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 :  هسریز

ی عبارت ده له :جامدات ،نیمه جامدات، مایعات او چه طبیعت کی په څلورو حالتونو سره موجوده ده ، پ ماده

غازات چی انسانانو د خپل ژوند له پیله ورسره اړیکه لرلی ده او زیار یی ویستلی دی چی داسی اغیزمن وسایل او 

 احتراع کړی څو یی کنترول او هم ورڅخه غوره استفاده وکړی.لاری چاری 

 

نوم ورکړ او ددوی خواصو مطالعه یی دانجنیری په ډګر   (Fluid)ساینس پوهانو مایعاتواو ګازاتو ته د سیال 

( په نامه یاده کړه .چی په عمل کی د ساینس ددی څانګی د پرنسیپونو تطبیق د  (Fluid Mechanicsمیخانیک دسیالکی

 نجنیری په نامه ونوماوه چی دتکنالوژی په بیلا بیلو ساحو کی ورڅخه استفاده کیږی .   ا

برخه یی نیولی ده .له  یاتهژکی اړین او ضروری سیال دی او د ځمکی د کری  ژوندانه پهو هوا دبشر اڅرنګه چی اوبه 

دی کبله د میخانیک سیال د چټک پرمختګ لامل ګرځیدلی دی .نو ددی علم د اساسو تطبیق او اهمیت په عمل کی خورا 

 زیات ښکاری.

ان ښه پوه کرو بیا ځد سیال میخانیک پر اساساتو پوهیدل او تری د ښی استفادی په خاطر لومری باید د سیال پرخواصو 

 مطالعه او وروسته یی اساسات په عمل کی پلی کرو او وکاروو. تیوری اوقوانین

 

 جامد او سیال :            

اوپر مادی د فشار د تاثیر په اساس سرته   په جامد او سیال باندی د مادی ویش د مالیکولو ترمنځ د فاصلی 

پوری نښتی دی .که څه هم د  رسیدلی دی .جامد یوسخت او کوټلی جسم دی چی مالیکولونه یی سره ډیر نژدی یو بل 

عادی فشار او حرارت لاندی په اهتزاز کی دی بیا هم نسبی حرکت نه لری او له یوه بله په ثابتو فاصلو کی واقع دی .له  

.خو د مایع مالیکولونه د فاصلی په نسبت کولی شی په ازاد ډول موقیعت بدل لری دی امله ده چی جامد جسم ټاکلی شکال

تی فاصلی په لرلو سره په  اشکل نه لری خو غاز د مالیکولونو د زیکلکه او سخته نه وی او ټاکلی  مایعکړی .له دی کبله 

 ښه او ازاد ډول سره حرکت کولای شی .

د جامدو اجسامو مالیکولونه د خارجی قوو په وړاندی مقاومت کوی ،خپل موقیعت ته د وارد شوی قوی په  

  ر ورکوی .په نتیجه کی د خورا لویو قوو په مقابل کی ډیر لږ د شکل بدلوننسبت د زیات تحمل په خاطر ښه ډیر تغی

ړښت له امله د واردی شوی قوی په مقابل کی په اسانی سره صورت نیسی خو سیال خپل شکل ته د خپل مالیکولی جو

ی وی پری د ډیری بدلون ورکوی .چی د مالیکولونو ترمنځ دزیاتیفاصلی له امله د زرو ترمنځ د جاذبی قوه ډیره کوچن

 قوی په مقابل کی هیڅ راز مقاومت نه شی کولای .د  وحرکتپیښیږی اولږی قوی په واردولو سره د مالیکولون

د مالیکولونو ترمنځ زیات واټن )فاصله( او د وارد شوو قوو په مقابل کی د سیا ل د مقاومت نشتوالی ددی لامل          

ظرف( شکل او بڼه غوره کری او معین حجم او ازاده سطحه ولری .خو ګاز د  )سبب( کیږی چی  مایع د اړوند لوښی )

 مالیکولونو د زیاتی ازادی لهامله د لوښی ټول حجم نیسی او معین حجم نه لری .     

د فی واحد برشی تشنج یا برشی ځواک )نیرو( هرڅومره چی کوچنی هم وی د سیال د حرکت موجب ګرځی او د          

ددی امله  د فشار له تطبیق څخه راکمیږی .خو د مایعاتو حجم په اسانی سره د تغیر او بدلون وړ نه وی .غازاتو د حجم

 کی غیر متاکم مطالعه کیږی .مایعات د سیا ل په صورت

ه پام کی ونه نیول شی نو به دا ډول حالت کی سیال غیر حقیقی وی او پکله چی د سیال په حرکت کی اصطکاک         

 پرته له مقاومته فرض کیدای شی . کتد سیال حر

لیکن په واقیعت کی حرکت یا جریان له اصطکاک پرته په طبیعت کی وجود نه لری .په عمل کی د سیال   

حرکت تل د اصطکاک سره یو ځای وی ،د فی واحد سطحی برشی تشنج یا برشی نیرو په مقابل کی اصطکاک 
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صطکاک په وسیله رامنځته شوی دی ،یوه اندازه انرژی د حرارت او  تولیدیږی او د هغه کار په نتیجه کی کوم چی ا

 تودوخی په بڼه له منځه ځی .کله چی د سیال په جریانکی اصطکاک په پام کی ونیول شی هغه به حقیقی سیال وی .

د ساده کولو  د سیال میخانیک په اساساتو په د نویوو زده کونکو د پوهیدو په خاطر او یا په عملی ډګر کی د پیچلومسلو 

 اصطکاک په نظر کی نه نیول کیږی اوسیال غیر حقیقی فرض کیږی .وخه په م

 

 

 

 د سیال میخانیک د مطالعی د ساحو صنف بندی             

سیال میخانیک د طبیعی علومو یوه څانګه ده چی د مایع او ګاز مطالعه د سکون او حرکت په حال کی په   

م سیال پوری محدوده ده چی فشار او حرارت یی خواص نه کارځان کی رانغاړی .خو دغه مطالعه هغه غیر قابل ت

ک د قوانینو د بحث موضوع ده چی د اغیزمن کوی.کوم سیال چی فشار اوحرارت هغه اغیزمن کوی د ترمو داینامی

مطالعی پهخاطر یی د سیال میخانیک او ترمو ډاینامیک قوانین سره یو ځای شوی او د تراکم وړ سیال د عنوان لاندی 

 تدریسیږی .

 Gases( او د غازاتو میخانیک )Fluid Mechanicsسیال میخانیک لومړی د مایعاتو میخانیک )           

Mechanics  شکل کی په لنډو سره راغونډ شوی دی .  ۱-۱شویدی چی په  انګو او بیا په فرعی څانګو ویشلڅ( په 
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 لومړى فصل

 

 اساسي واحدات او دما یعا تو   فزیکي  خواص 

LiquidsofpropertiesPhysicalandunitslFundamenta 
 

 

 اساسي واحدات يا 

UnitslFundamenta: 

 لري.د فزیکي مقدارونو او کمیتونو اندازه کول  په انجنیري  او نورو تخنیکي مسایلو کې ډیرلوى ارزښت  
ځیني واحدات د ټولو فزیکي کمیتونو په اندازه کولو کي برخه لري ، چه په بین المللي سطحه  منل شوي دي  ا و د اساسي  

 واحداتو په نامه یادیري. 

 اساسي واحدات په لاندي دول سره ښودل کیږي 

 .( ښودل کیږي  L اوږدوالي   چه په لنډ دول سره یه )   •

 .( ښودل کیږي  M کتله چه په لنډ دول سره په ) •

 .( سره ښودل کیږي  T وقت چه په لنډ دول سره په ) •

 

 UnitsDerivedيا اشتقاقي واحدات 

نور واحدات چي داساسي واحداتو د ترکیب څخه لاس ته راځي  د اشتقاقي واحداتوپه نوم یادیږي لکه  سرعت ،تعجیل،    

 فشار، مساحت  او نور .

 

 

 UnitsofSystemد واحداتو سيستمونه يا

 : [7,1]د واحداتو لاندي څلور سیستمونه د فزیکي مقدارونو د اندازه کوولو د پاره استعمالیږي          

 :   په دي سیستم کي داوږدوالي ، کتلي ، او وقت اساسي واحدات په ترتیب  سيستمC.G.S )   د ) •

 و یا د فزیکي واحداتو په نامه سره یاد یږي.سیستم د مطلقه واحـــداتو اC.G.S)  سره سانتي متر ، گرام او ثانیه دي . د )

: په دي سیستم کي د اوږدوالي ،کتلي ، او وقت اساسي واحدات په ترتیب سره فټ ، پونډ او ثانیه ( سيستمS .F.Pد ) •

 .دي

: په دي سیستم کي د اوږدوالي، کتلي او وقت اساسي واحدات په ترتیب سره متر، کیلوگرام ( سيستمM.K.Sد )     •

 یه دي .دا سیستم د انجنیري واحداتو د سیستم په نامه یاد یږي.او ثان

م  ( کال په فرانسه 1960: دا سیستم د وزنونو او اندازه کولو یه کنفرانس کي په  )    ( بين ا لمللي سيستم S.Iد)  •

 کي د ټولو مملکتونو د پاره د منلو وړ وگرځید .

 

 (S.I)( په دي سیستم کي دM.K.S  د سیستم په  ) شان د اوږدوالي ، کتلي او وقت اساسي واحدات په ترتیب سره متر ، کیلو

ګرام او ثانیه دي . مگر دلته په اشتقاقي واحداتو کي لږ څه توپیر موجود دي .اشتقاقي واحدات په دي سیستم کي په لاندي ډول 

 دي: 
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 [ 1.1]جدول د اشتقاقي واحداتو ٢. ١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Metereمتر 

)(بین ا لمللي متر په      co د   سانتي کرید کي د موازي خطونو ترمینځ تر ټولو لنډي فاصلي څخه عبارت دي، چه

( دصیقل شوي میلي سطحي په سر حــــــکاکي شوي دي ، چه دوزنونو او اندازه کولو په  بین ا لمللي   ( idiomاریوډ یم

 ( په ښار کي چه پاریس ته نژدي موقعیت لري ساتل کیږي . Seversد  )  بیرو کي

 

ramKiکيلوگرام يا log  

 اریډ یوم استواني د هغي کتلي څخه عبارت دي ، چه دوزنونو او اندازه کولو په –د پلاتنیوم د           

 ( په ښار کي چه پاریس ته نژدي موقعییت لري سا تل کیږي. Seversبین ا لمللي بیرو کي  د  ) 

 

 Secandثانيه يا  

د عمومي لمریز x 60 x 24 1/60=1/86400)  (اسي واحد ثانیه دي چه د  د دریو سیستمونو د پاره د وقت اس         

خه عبارت دي، کوم چي  لمر ددي لخظاتو په مینځ کي په دوه پرلپسي ورځو کي نصف النهار قطع کوي چه دا  څورځي 

دعمومي  شمـــــــــــسي ورځي  قیمت د کال په اوږدو کي لږ څه توپیر لري. د شمسي ورځو منځني قیمت د کال په اوږدو کي 

 په نامه ســـــــــره یادیږي. 

 

 

 WeightandMassکتله ا و وزن يا     

کله کله د اندازه گیري په سیستمونو کي د کتلي او د وزن د توپیر په برخه کي د ځینو مسایلو په حلولو کي اختلافات وجود 

 ي کولو په منظور کتله او وزن په لاندي ډول تر څیړني لاندي نیـسو.لري . د دي اختلافاتو او سوء تفاهماتو د لر

کتله د مادي د هغه مقدار څخه عبارت دي چه په یو معین جسم کي وجود لري، او دهغي مقدار  ( :Mass   )کتله •

د رد نظر موقعیت ته د ځمکي پر مخ  تغیر نه مومي.د یو جسم کتله  مستقیمآد هغي د مقایسه کولو څخه د یو ستن

 کثافت

Density                                   

3Kg/m 

 قوه

Force                                      

N (Newton) 

 فشا ر

Pressure                                 

2or N/mm    2N/m 

 دینامیکي غلظت

Dynamic Viscosity                   

2Ns/m 

 کینیماتیکي غلظت

Kinematics Viscosity                

/s2M 

 اجرا شوي کار)ژول (

Work done (in joules)               

J=N*m 

 قدرت ) وات (

Power (in watt)                         

W=J/sec 
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د ځمکي د جاذ بي د کشش د مقدار څخه عبارت دي، چه   (: Weightوزن)    کتلي سره د تلي په مرسته تعینیري.

په یو جسم باندي عمل کوي.چه دا کششي قوه د ځمکي دمرکز خحه دفاصلي د تغیر په صورت تغیر مومي. یعني د 

ویلي شو چه د جسم وزن د قوي څخه  یو جسم وزن نظر دهغي موقعیت ته د خمکي په سطحه تغیر مومي.پس 

 عبارت دي. دیو جسم وزن د یو فنري تلي په مرسته تعینیږي ، چه نظر موقیعت ته فشار په فنر کي تغیر مومي.

( دي . او ډاین عبارت دهغه قوي څخه  دي ، چه پریو  Dyne( په سیستم کي د قوي واحد ډاین )  C.G.Sد )                    

 ( تعجیل ورکړي.cm/ sec 21دي عمل وکړي او هغي ته د قوي د عمل په جهت )  گرام کتله بان

( دي . نیوټن عبارت د هغه قوي څخه دي چه په یو Newton( په سیستمونو کي د قوي واحد نیوټن ) M.K.S( ا و ) S.Iد ) 

 ( تعجیل ورکړي. 21m/ secکیلوگرام کتله باندي عمل وکړي او هغي ته د قوي د عمل  په جهت ) 

 

  

  forcesGravityofUnitsSpecificد مطلقه او گراویتیشني قوي واحدات یا

( تعجیل ورکړي د  نیوټن په نامه 21m/ secمخکي وویل شو هغه قوه چي په یو کیلوگرام کتله باندي عمل وکړي او هغي ته )

( تعجیل د  29.81m/ sec( په تعجیل حرکت کوي. یعني یو کیلوگرام کتله په ) 29.81m/ secیادیږي، چي همدا جسم د )

 ځمکي مرکز خوا ته کش کیږي.

 په همدي اساس لیکلي شو:

1Kg - wt = 9.81N                                           

 

1gr - wt = 981dyne                                                                        (g-wt  او ) Kg-wt  ) 

 واحد ا تو په نامه سره یاد یږي.,( ښودل کیږي،چه د گراویتیشني یا د انجینري gr( او )  Kgواحدات په لنډ ډول سره په ) 

 پس ویلي شو چه د یو جسم وزن عبارت د قوي څه دي چه دځمکي مرکز خوانه کش کیږي، چه مساوي کیږي په :

 

W =9.81 N =981/9.81=100Kg - wt (1kg -wt= 9.81 N) 

 

 

 

 Workکا ريا

که چیري په یو جسم باندي قوه عمل وکړي ،او د هغي موقعیت ته په یو ټاکلي فاصله تغیر ورکړي،پس ویلي شو چه معین 

 ( مساوي کیږي په: w ( ښیو ، بشپړ شوي کار) S( او فاصله په )  Fکار بشپړ شوي دي. که قوه په ) 

F.S   =W 

 ( دي.Joul( یا ) N.m( په سیستم کي د کار واحد )  S.I( او ) Kg.m( په سیستم کي دکار واحد ) M.K.Sد ) 

 

 Powerیا  طاقت

 بشپړ شوي کار د وقت په واحد ) ثانیه ( کي د طاقت په نامه سره یاد یږي.          

( سره مساوي دي چي   kg.m/ Min 4500( دي چه ) Horse Powerپه سیستم کي د طاقت واحد  )  M.K.S )  د )  

 ( سره. Kg.m / sec 75مساوي کیږي په ) 

 ( سره.Joule / sec( دي چه مساوي کیږي ) Wattپه سیستم کي د طاقت واحد )   ( S I)د 

 

 Energyیا  انرژي

د کار د بشپړولو وړتیا د ا نرژي څخه عبارت دي .څرنگه چه انرژي د یو جسم د بشپړ شوي کار سره مساوي ده ، پس د  

 کار او انرژي واحد  یو د بل سره مطابقت کوي.
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 propertiesphysicaltheirandLiguidsیا مايعات او د هغوي فزيکي خواص

دي چه د هغي ذ رات  زیات په حرکت کي دي او د سیلان د  مایع د یو فزیکي جسم څخه عبارت: (Fluidsمایعات )        

 خاصیت لرونکي دي . یا په بل عبارت سره مایع د یو فزیکي جسم څخه عبارت دي ، چه د نورو 

اجسامو په شان د مالیکولونو څخه تشکیل شوي دي. د مایعاتو د مالیکولونو تر مینځ خلایي حجم د مالیکولونو د حجم څخه     

 زښت  ډیر دي یعني:تر حد ه 

 

molV>>vocV 

 د مالیکولونو تر مینځ خلایي حجم دي . -  Vvocچه دلته : 

- Vmol               .د مایع د مالیکولولونو حجم دي 

 که چیري د مایع په ذري باندي  ترحده لږه قوه هم وارده شي ، د هغي مالیکوتونو ته تغیر شکل ورکوي .

 لرونکي د لاندي دوو خاصیتونو دي :مایعات د گازاتو په خلاف 

مایع د سیلان خاصیت لري ، یعني د مایع ذرات په آساني سره حرکت کوي . هري خواته توئیږي ، د ځانه معین شکل  -  ۱

نه لري  ، هر ظرف ته چه واچول شي سمدلاسه  د هغي شکل ځانته نیسي. چه دا خاصیت مایع دگازاتوخاصیت  ته ور نژدي 

 کوي .

د حرارت د تغیر په صورت کي د مایع جسم ډیر لږ تغیر مومي ، د مایع دا خاصیت مایع د جامداتو څخه بیلوي ،  - ٢      

 گازاتو ته یي  ور نژدي کوي.

 هغه اجسام چه د دوه پورتنیو ذ کر شویوخاصیتونو لرونکي وي ،  په هایدرولیک کي د قطره اي  مایع په نامه سره یادیږي.

مایع د قطره  کید و وړتیا لري ، د حجم د تغیر او د انقباض په مقابل کي  له ځانه ډیر مقاومت ښیي.د فشار د قطره اي         

 تغیر په صورت کي هم دمایع د جسم حجم ډیر لږ تغیر مومي . قطره اي مایع اوبه ، نفت او نورو څخه عبارت دي. 

ځي ، د هغي په سطحه کي د سطحي کششي قوي په شکل په ښکاره د چسپید و قوه چه د مالیکولونو تر مینځ مینځ ته را       

ډ ول سره  لید ل کیږي.چه دا مسله د قطري تشکلید ل او د مایعاتو پورته کید لو علت  په شعریه نلونو کي ګیږي. چي په 

ي. باید وویل شي چه څرگند ډول سره لیدل کیږي .په مایعاتو کي د پراخید لو قوه ) انبساطي قوه ( په پام کي نه نیول  کیږ

 مایعات د خوئیدو د قوي په مقابل کي مقاومت لري ، او دداخلي اصطحکاک په شکل ښکاره کیږي.

د یادولو وړده چه په هایدرولیک کي د ځیني تیو ریتیکي پوښتنو  او نتایجو د لاسته راوړلو په منظور د خیالي             

 مایعاتو د مفهوم څخه گـټـه آخیستل کیږي.

خیالي مایعات په مطلق ډو ل سره حرارتي انقباض او انبساط نه لري، چه د انبساطي قوي او لغزشي قوي په مقابل            

کي  له ځانه مقاومت نه ښیي. او هم تصور کیږي چي خیالي مایعات لرونکي د لزجیت ) سریښناکي ( نه وي ، یعني په هغه 

  په طبیعت کي خیالي مایع نشته .کي د داخلي قوي اصطحکاک وجود نلري . اصلا

 

 liguidsofpropertyPhysicalد مايعاتو فزيکي خواص يا 

 د مایعاتو فزیکي خواص په لاندي ډول تر څیړني لاندي نیسو.        

 

 liguidsofweightSpecific( یا دمايعاتو حجمي وزن ) مخصوصه وزن 

( په نامه سره یادیږي او د لاندي  W ( باندي د حجمي وزن ) V(  نسبت پر حجم ) Gد یوي ټاکلي مایع د وزن )              

 فارمول په مرسته پیدا کیږي.

(1.1) 
V

G
W = 

 

 ( دي.  3gr /mm( او یا ) 3kg / mد حجمي وزن د اندازه گیري واحد )  
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 دخینو مایعاتو حجمي وزن ځاي په ځاي کړل شوي دي: په لاندي جدول کي 

 

 [ .12جدول دځینو مایعاتو حجمي وزن ] -٢ ٠۱ 

 

No حجمي وزن د مایع ډول 
3kg /m 

د تودوخي 

 درجه 

No د مایع ذول٫ 

 د خا ورو تیل

 حجمي وزن
3kg/ m 

د تودوخي 

 درجه 

 رني اوبه 1
1000 o4 6 

 اوبه
770-820 

o15 

 

 015 800-790 خا لص الکول  o4 7 1030-1020 د بحر اوبه 2

 o15 650 بنزین o15 8 880-860 سپک نفت 3

 0 1260 گلسرین o15 9 900-880 منخني نفت 4

 دروند نفت 5
920-930 o15 10 

 سیما ب
13600 0 

 

 Densityیا   کثافت )مخصوصه کتله(

(څخه عبارت دي.  یا په بل   Density (  باندي د کثاقت )V ( نسبت د هغي پر حجم )   mیو متجانس مایع د جسم د کتلي ) د

 په نامه یادیږي .چه د لاندي فارمول  په مرسته افاده کیږي:  ) (  عبارت سره د یو واحد حجم کتله د کثافت

 (1.2)                                                                        
v

m
=          

 ( دي. 3g r / cm( اویا ) 3kg / mاندازه گیري واحد یي )  

 د حجمي وزن او کثافت تر مینځ  ا ړیکي په لاندي ډول سره پید ا کولي   شو:

(1.3)mgG = 

 ( د ځمکي د ثقل تعجیل دي.                                                g( کتله او  )m چه دلته  ) 

 ( د فارمولونو د پرتله کولو خخه وروسته لیکلي شو.  1.3او ) (1.1) د

 

g
V

mg
W == (1.4) 

( اړیکي ښودل شوي دي.دا  f (t ) =  ρ( حرارت کي د اعظمي کثافت لرونکي دي چه په لاندي  شکل کي د ) oc4اوبه په ) 

 شکل ډیر فزیکي اهمیت لري.
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 ش  د مايع د کثافت او تودوخي تر مينځ اړيکي  ١.١                                   

 

لري . تاسي د مایع مخــصوصه وزن او همدارنگه کثافت یي پیدا کړي ( وزن  kN 14.8( حجم  )  m 32د مایع) مـــثال :  

 ؟

 حل :  

 : ورکړ شوي دي
3=2.0m    د مایع حجم( V ) 

= 14.8 kg                                                                                                   د مایع وزن( G ) 

 ساوي کیږي په پوهیږو چي مخصوصه وزن م

 

W = G / V 

= (14.8 / 2) = 7.40 KN /m3 ans                                                                              

 د مایع کتله مساوي کیږي په :

 
3       m = G/ g =      14.8 / 9.81 = 1.51 t / m 

 مایع کثافت مساوي کیږي په :

ans.                                           3 = 755 kg / m3 = m / v   = 1.51 / 2 = 0.755 t / m ρ 

 

 ؟( وي  KN / m3 6.20: د تیلو مخصوصه ثقلت پیدا کړي کوم چي دهغي مخصوصه وزن ) مثال

 

 حل :ورکړ شوي دي : 

= 8.2 KN / m3                                                                                            دتیلو مخصوصه وزن 

 پوهیږو چي مخصوصه ثقلت مساوي کیږي په :

Sp.gr = W /g  =   8.20 / 9.81 = 0.84 ans.                                                         

ایع مخصوصه وزن او مخصوصه ثقلت ضریب پیدا ( وزن لري تاسي د م 5000kgیو ډول مایع ) 34mمثال:          

 کړي? 

 حل :          

 ورکړ شوي دي :
3                                                    4m=  = 5000دمایع حجم، د مایع وزنkg 
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 پوهیږو  چي :

 
3                                                                                      W = G / V = 5000 / 4 = 1250 kg / m 

 

 د مخصوصه ثقلت ضریب مساوي کیږي په :

Sp .gr = ( W / 1000 ) =   1250 / 1000 = 1.25  ans.                                           

 

 liguidsofilityCompressibد مايعاتو د انقباض قابليت يا

د مایعاتو  هغه خاصیت چه د فشار د تغیر په صورت کي د هغي حجم کمیږي د مایعاتو د انقباض د وړتیا په نامه              

 سره یادیږي.

( فشار عمل وکړي ، او بیا په هغه باندي   1p( و ي او په هغه باندي د )   1vکه  په یو  ظرف کي چه دمایع حجم  )            

 ( په اندازه سره کمیږي یعني : v    Δ( د ) 1vارد کړو چه پدي صورت کي لومړي حجم )( فشار و 2pد )

1v -2v = vΔ-(1.5)                                                                                        

اوس ویلي شو چه هغه عددي قیمت چه د مایع دنسبي حجم کمیدل دفشار د تغیر په صورت کي ښیي د حجمي منقبضید و 

 :دضریب په نامه سره یادیري یعني

 

( 1.5)                           1PVΔv /Δ-= 1) V1P-2/ (P2 V-1V♪ =  β 

 

1                                                                                                                   P-2P = PΔ 

 

(  په اندازه  ΔP(  د مایع دحجم د تغیر څخه عبارت دي  په هغه صــــــورت کي چه  فشار د  )  Δvپه پورتني فارمول کي  ) 

 ( دي. N 2m /( او)kg f 2m/تغیر مومي د حجمي منقبضیدود ضریب واحد )

 منفي علامه دا را ښیي چه د فشار د مثبت تحول په صورت کي حجم منفي تحول کوي .

 (  Eرتجاعیت د مودول په نامه سره یادیږي ) ( د ضریب معکوس د حجمي ا β ♪د  ) 

 

(1 .6 )                                                                     E = 1 / β♪ 

♪  =   1 / 21000                                                                             β 

 

اضافه  کړ و د  atmatm 500--1)( حرارت په صورت کي ، که چیري فشار ) 0C20-(-C0T= 0(دخالصو اوبوه دپاره د  )  

 حجمي منقبیضیدو ضریب مقدار مساوي کیږي په :

  /  Kgf )                                                                                                         
2 

♪    =    1 / 21000 ( cmβ 

 

E = 21000 Kg /kgf                                                                             

 

باید وویل شي چه په هایدرولیک کي د اکثرو مسایلو د حلولو د پاره د مایعاتو حجمي منقبیضید ل  د حرارت او فشار د           

تغیر په صورت کي د هغي د لږوالي په نسبت له پامه غورځول کیږي ، یعني په هایدرولیک کي مایعات غیر فابل منقبض 

 فرضیږي. 

 

 liguidsofExtention یا د مايعاتو حرارتي پراخيدل 
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د حرارت د درجي د تغیر په صورت کي د مایع حجم تغیر مومي . د مایع دحجم تغیر د حرارت د درجي له امله            

 دانبساطي ضریب په نامه یادیږي.

 

( 1.7 )                                                                     1)V 1t-2)  / ( t1V-2= (V  tβ 

 

)                                          ( 1.8 )                                     1t V Δv ) / (Δ =( tβ 

 په پورتنیو فارمولونو کي :

tβ-  حرارتي انبساط ضریب . 

1t– د حرارت درجه چي دهغي په مطا بق دمایع حجم  (1V  ) دي 

2t- د حرارت درجه چي دهغي په مطابق دما یع حجم   (2V ) دي 

Δt -  .د حرارت د درجي تـغیر 

(دي ، چه پدي  K 5-=1.4.10β-      1(د حرارتي پراختیا د ضریب کمیت په مایعاتو کي ډیر لږ دي، د اوبو دپاره دا کمیت

 ولیک  کي د تودوخي د لږ تغیر په صورت کي  د تودوخي د ا نبسا ط ضریب په پامکي نه نیول کیږي.اساس په هایدر

 اما په تړل شوي او ډک شوي لوښي کي د زیات فشار د تولید او د ظرف د تخریب سبب گرځي.

 

 :           ityViscosد مايعاتو لزجيت 

یه نامه یادیري. په مایع باندي د حرکت په وقت کي  ود مایع مقاومت د بیځایه کیدو او لغزش په مقابل کي د لزجیت یا چسپیدل  

د اصطحکاک مماسي تشنحات عمل کوي.لزجیت د سیالیت د  متقابل خاصیت څخه عبارت دي، او یوازي د مایع دحرکت په 

 وخت کي   مینځ ته راځي.

صیت دی چی د قوی په وړاندی د خپل ځانه مقاومت ښئ او دزرو د نسبی ره لزجیت د حقیقی سیال خایا په بل عبارت س

چی کله کله د سطحی د مقاومت په نامه هم یادیږی چی په   (Shear Stress)حرکت چټکتیا راکموی .له دی امله برشی تشنج 

 .طه څرګندیدای شيمستقیم ډول د لزجیت متناسب دی او دغه رابطه دنیوټن د فورمول پواس

 

 
 

 د مایع لزجیت یا چسپیدل  –ش  1.2

 

Ʈ = µ(du /dy)                        ( 1.9)                                                       

 په پورتني فارمول کي :

T - تشنج  یا برشی د داخلي اصطکاک د قوي مقدار Shear Sress 
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(du / dy )       -  ی نظر ژوروالی ته . د سرعت تغیرد 

µ         -   . د لزجیت دینامیکي ضریب دي 

 

 ( دي.  2kg.sec / m( او یا ) 2gr .sec/ cmد لزجیت د ډینامیکي ضریب واحد ) 

 (20.0109 kg .sec / m . د پاوز په نامه سره یادیږي ) 

 لزجیت دسنیماتیکي ضریب څخه استفا ده کیږي.په هایدرولیک کي په اکثرو حالاتو کي د 

 ضریب د لزجیت د ډینا میکي ضریب او د مایع د کثافت د نسبت څخه  عبا رت دي. کینیماتیکید لزجیت 

 

V=µ/ρ………… (1.11) 

V-   د کینیماتیکی لزجیت په نامه سره یادیږی چی واحد ییsec/2m  دی. 

 .زیاتوالی په صورت کموالی مومید قطره اي مایعاتو لزجیت د حرارت د

 

او د سرعت تغیر نظر ژوروالی Shear Stress    2µ=0.022kg/m) ,مثال : د یو سیال جسم په یوه برخه کی برشی تشنج)

متریک سلګ فی متر مکعب وی تاسی یی کنیما تیکی لزجیت پیدا  129.3دی، که چیری یی کتلوی کثافت  m/sec 0.267ته  

 کړی ؟

 حل : 

Ʈ = µ (du /dy) 

0.022=µ (0.267) 

µ= 0.022/0.267 
2sec/M-=0.082 kg 

 همدارنګه :

 

 

/sec2=0.082/129.3=0.000634MρV=µ/ 

 

 

 

 -:liguidsonforcesActingعاملي قوي په مايعاتو باندي يا

یو مایع د حرکت او سکون په حالت کي چي د یو تړلي محیط په شکل د  مادي زراتو څخه تشکیل شوي دي، په نظر کي     

 :نیسو  ، پدي صورت کي ټول قواوي چي په مایع باندي عمل کوي په لاندي  دوه گروپونو باندي  ویشل کیږي 

)داخلي قوي   -۱  )forcesInternal. 

)خارجي قوي   - ٢  )forcesExternal. 

خارجي قوي  ,داخـــلي قوي دهغه قوي څخه  عبارت دي ، چي د مایع د زراتو د متقابل تاثیر څخه مینځته راځي                

ردیږي  عبارت دهغه قوي څخه دي چي دیو ټاکلي مایع د جسم په ذراتو باندي دخارجي اجسامو او یا د فزیکي محیط له خوا وا

 . 

 خارجي عاملي قوي دټاکلي مایع په جسم باندي په دوه لاندي گروپونو باندي ویشل کیږي .

دا قوي د ټاکلي مایع د جسم په ټولو ذراتو باندي عمل کوي ، ددي قوي مقدار د ټاکلي مایع د جسم  -کتلوي قوي -۱          

کي هم د کتلوي  قوي مقدا ر د مایع دجسم سره متناسب  وي . سره متناسب وي . د متجانسو مایعاتو) ثابت کثافت ( پصورت 

 چي په دي صورت کي کتلوي قوي د حجمي قوي په نامه سره یادیږي . د مایع وزن د کتلوي قوي پوري مربوط وي . 
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یعاتو کي د عطالتي یا انرشیایي قوي :  انرشیایي قوي د خارجي قوي په څیر عمل کوي . باید وویل شي چي په ما - ٢         

کتلوي قوي نه برسیره سطحي قوي هم دخارجي محیط له خوا د مایع د ذراتو تر مینځ مینځ ته راځي، او د هغي کمیت د هغي 

مساحت سره متناسب دي کوم چي قوه په هغه باندي عمل کوي. مثلاً د اتومسفیر فشار هم د سطحي قوي له جملي څخه ګڼل 

ندي عمل کوي. همدا رنګه کولاي شو چي د انفکاکي قوي څخه چه د مایعاتو د اقشارو  کیږي چي د مایع په ازادي  سطحي با

 ترمینځ مینځ ته راځي نوم واخلو.
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 دوهم فصل

 

 د مايعاتو فشار او دهغي اندازه گيري                                            

( )tMeasuremenitsandpressureFluid 

)سريزه  ٢٫١ )onIntroducti 

چه ما یعات ) اوبه تیل او نور ( په یو لوښي کي موجود وي ،مایع دلوښــي په قاعدي او څنډ و په ټولو نقاطو باندي  کله       

( په یوه   مساحت باندي  a( یوه قوه  د )  Fقوه واردوي،  قوه په واحده سطحه باندي دفشار په نامه یا دیږي.که چیري د ) 

 ( په نامه یادیږي : Surface Pressureعمل وکړي دا د سطحی فشا ر )  

a

F
p = 

 دا فشار د ساکن مایع په سطحه باندي عمود عمل کوي .

 

)د فشار ارتفاعي انرژي  -٢٫٢ )HeadessurePr 

 یو لوښي په نظر کي نیسو چه د مایع څخه ډک وي ، پوهیږو چه مایع دلوښي په ټول نقاطو کي فشار واردوي .            

 ش وگوري ( . 2.1اوس یو استوانه په مایع کي داخلوو )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ش 2.1

 فر ضا:                                                 

W-    ش  دفشار ارتفاعي انرژي 2. 1وزن.د مایع مخصوصه 

 -h .  داوبو ارتفاغ په استوانه کي 

- A . د استواني د قایدي مساحت 

 

 پوهیږو چه داستواني په قاعد ه باندي اوبه فشار واردوي ، چه دا فشار مساوي کیږي په :

 

 د مایع وزن په استوانه کي

P=  

 د استواني دقا عدي مساحت

 

Wh
A

WhA
p == 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

15  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

 

د پورتني معا دلي څخه لید ل کیږي چه فشار شد ت د مایع د سطحي څخه په هره نقطه کي  د هغي ژوروالي سره مستقیم 

 ( د ورکړل شوي  ما یع  د پا ره ثا بت دي  .   Wمتناسب دي ، ځکه  چي )

 د دي څخه معلومیږي چه  فشا ر په دوه لاندي  طریقو عمل کوي :

 .( 2kg / cm  (  )2kg / m ( )N / cm2 ( )2 N / mاحده  سطحه با ندي  )   د یوي قوي په شکل په و - 1

 (  په شکل . Headد مایع د معادل ستون د ارتفاعي انرژي ) -2

 

 : فشـــا ر په یو ه نقطه کي د اوبو د سطحي څخه د څــــلور متـــرو په ژوروالي کي پیدا کړئ ؟مثـــال -  ٢ ٫ ١ 

 حل  :    

 ورکړل شوي دي :     

h = 4 m                                                                                                               

 پوهیږو چي فشار په نقطه کي مساوي دي په :   

 

             = 39.24 kpa        ans                      2P= W h = 9.81x4 =39.24 KN / m 

 

 دپارهد مایع معادل سـتـون ارتفاع پیـدا کــــړئ ؟ (  kg / cm 22.5: د)مـــثال - ٢  ٫ ٢

 حل :               

 ورکړ شـــــوي د ي : 

 
2                                                                       =2500 gr / cm 2gr / cm3 =2.5x10   2P = 2.5 kg /cm 

 

) = 2500 cm = 25 m                            3)  / 1( gr / cm2h =  p / w   = 2500 ( gr/ cm 

 

h =  25 m       ans                                                                                                   

 

( په ارتفاع د یو ډول مایع څخه ډک دي . د مایع مخصــــــوصه  h = 3 m یو ظــــــرف د )  مـــــــثال : -  ٣ ٫ ٢

 (  پیدا کړئ ؟    2gr / cm(  دي . تاسي فشــــــــــار په  )   sp .gr =  0.8ثقلت )  

 حل :           

 ورکړل شوي د ي :        

  :                                                                               h =3 m   د مایع ارتفاع په ظرف کي      

 

   :                                                             sp. Gr =    0.8د مایع د مخصوصه ثقلت ضریب 

 

                                                                      P = w hږو چي فشار مساوي کیږي په : پوهی

 
         3                                                                                                                            W = 0.8x 1000 = 800 kg / m 

 

                 2                                                                                                                            P = 800x3 = 2400 kg/ m 

 

)                                                                            2= 240 ( gr/cm  4 /103 2400x10= P  
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)د پاسکال قانون   -٣٫٢ )LawPascals 

پاسکال په یوي نقطي باندي د ساکن مایع فـشار ترڅیړني لاندي ونیو ، د یوي ساکن مایع فشار په هره نقطه کي د ټولو         

 . یره مساویانه عمل کويخواوو څخه بي له توپ

 

 ش ته وگورۍ( .   2.2( قایم الزاویه کو چني جزوه  په نظر کي نیسو )   ABC( : په مایع کي  د  )  Proofثبوت )

 :په شکل کي 

 

 
 ش د پاسکال قانون –2.2

    

 ( په کنار مساوي کیږي په :       ACفشار د )  

.AC                                             (2.3)                                                      x= pxP 

 

 ( په څنډ ه  مسا وي کیږ ي په  :  BCفشار د )

Py=py.BC                      (2.4) 

 

 ( په وتر مساوي کیږي په : ABفشار د )  

 

(2.5)                                                                             .AB                  z= p ZP 

 څرنگه چه د مایع جزوه د سکون په حالت کي ده ، پس د افقي او عمودي مرکبو حاصل جمع د صفر سره مساوي کیږي.

 افقي قوه په لاندي  ډول پیدا کوو:

 ΘsinZ Px = P 

 

ΘAB sinzAC     =  p xp 

 )AC    =AB sinΘپوهیږو: )

 AC xAC = p zpپس : 

( 2.6)                                                                 xpz     = p 

 عمودي قواوي په لاندي  ډول پیدا کوو:

W-y  = P Θ Pz .Cos 

 ډیره کوچني ده ، نو د هغي څخه صرف نظر کولي شو .( د مثلث د کوچني جزوي وزن دي ، او جزوه  W څرنگه  چي )
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 پس :  

                                                y                                                                                                                             = P Θ Pz .Cos 

 ( څخه وضعه کوو ، چي په نتیجه کي لیکلي شو:2.5( او  ) 2.4(   قیمتونه   د)  Pz( او)  Pzمول کي  د )په  پورتني فار

. BC                                                                          y=   p  Θ .AB Cos zp 

 همدارنگه پوهیږو چي :  

( AB Cos Θ   = BC )                                                                               

 پس لیکلي شو :

. BC                                                                                   yBC=   pzp 

 

(  2.7  )                                                                                  ypz =   p 

 

 ( د پر تله کولو څخه لیکلي شو : 2.7( او د )  2.6د )  

(  2,8 )                                        z= p y= p xP 

 

 فشارد هري خوا نه  مساوي عمل کوي.پس ویلي شو چي د ساکني مایع په هره نقطه کي 

ددی پرنسیپ په پام کی نیولو سره د فشاری ماشینونو به جوړولو کی د یوی کمی قوی په واردولو سره لوی بارونه په حرکت 

راوستل کیدای شی ،همدارنګه د هایدرولیکی جکونو او د موټرو بریکونو له پاره ددی قانون څخه استفاده صورت نیسی. چی 

 یی په لاندی ډول ده:نمونه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د فشاری ماشین میخانیکیتش  –2.3

 

 

اساسا دغه ماشینونه د یو کوچنی او یو لوی پستون څخه چی د یو تیوب پواسطه سره ارتبا ط لری جوړ شوی دی،چی  

 سلنډرونه یی د روغنی ډوله مایع څخه ډک شوی دی. 
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په کوچنی پستون باندی د یوی کمی قوی په واردولو سره د لوی پستون د حرکت سبب ګرځی،په پورته شکل کی لیدل کیږی 

په اندازه وزن پورته کوی یعنی د لوی پستون  25kgقوی په واردولو سره لوی پستون د   5kgچی به کوچنی پستون باندی د 

 شو چی: قدرت پنځه چنده کیږی .نو په دی اساس سره ویلای

( ویل کیږی .چی د لاندی رابطی له  Mechanical Advantageپه یو سیستم کی د قوی څو چنده کولو ته میخانیکی ګټه )

 مخی یی په لاس راوړی شو:

 

 

M.A=A/a=F/f 

 

 

 په پورته رابطه کی:

A- .د لوی پستون مساحت دی 

a- . دکوچنی پستون مساحت دی 

F- .په لوی پستون کی پورته کیدونکی وزن دی 

f-  .په کوچنی پستون باندی وارد شوی وزن دی 

 

 معمولا پستونونه د استونی په شکل وی ،نو په دی اساس :

 
2/d2F/f=D 

 

 

D-  دلوی پستون قطر دی اوd- . د کوچنی پستون قطر دی 

 

دی ،څومره مقدار قوه په کوچنی  22cmاو    2100cmمثال : د یو هایدرولیکی جک د پستونونو مساحت په ترتیب سره  

 ( وزن لری پورته کړی؟1000kgپستون باندی وارده شی ترڅو یو موتر چی یو متریک ټن )

 

 حل: 

 ورکړل شوی دی: 

A=100cm2 

a=2cm2 

F=1000kg 

f=? 

 

 فورمول لرو چی:

F/f=A/a 

 

f=F.a/A 

f=1000 . 2/100 

f=20kg. 

 

)مسفير فــــــــــــشا ر وات - ٤ ٫ ٢ )essureicAtomospher Pr:- 
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د ا ثابته شوي ده چي هوا د وزن لروونکي ده ، ا و هم پوهیږو چي د هوا د وزن له  امله د ځمکي په سطحه باندي            

 فشار واردیږي . 

څرنگه چي هوا د انقباض قا بلیت لري او د هغي کثافت په مختلفو ارتفاعاتو کي محتلف دي ، او همدارنگه د هوا کثافت        

 او رطوبت د تغیر سره سم تغیر مومي.  هر کله د حرارت

پس د هوا دفشار اندازه کول د اوبو د فشار د اندازه کولو په نسبت مشکلات لري .مگر بیا هم د هوا فشار د مایع دستون د 

 ارتفاع په مرسته ا ند ا زه کیږي  .

( عرضي مقطع ولري دارتفاعي فشار   cm 21د بحر په سطحه کي تثبیت  شوي  چي د هوا د ستون  فشار چي )           

 (  وزن لري .  kg 1.03انرژي سره مساوي دي چي )  

( فشار د    (  m 10.3( دي ، چي دا کولي شي  21.03kg / cmپس ویلي شو چي د اتومسفیر فشار د بحر په سظحه کي  ) 

 ( ستون سیما ب معا دل فشار وارد کړي .mm 760بو دستون معادل او یا ) او

 

 

)(ياPgارتفاعـــــــــي  فشا ر) -٥٫ ٢ )GaugeessurePr:- 

د ا هغه فشا ر دي چي د فشا ر د اندازه گیري د آلاتو پوا سطه اندا زه کیږي،  کوم چي د اتومسفیر فشا ر پدي آلاتو           

 کي د اسا س په حیث منل شوي دي.

تومسفیر  ا و یا  په بل عبارت سره د اتومسفیر فشار د اندازه گیري په تخــته کي صفر قبول شو ي دي ، یعــــــني دا فشار د ا 

 فشا ر  د پاسه عمل کوي .  

 

)يا abc( P )(مطلقه فشار - ٦  ٫ ٢  )essureAbsolute Pr :-    

مطلقه فشار د اتومسفیر د فشار او اضافي فشا ر د الجبري حاصل جمع سره مساوي دي ،که  په خاصو شرایطو کي             

 عمل کوي.      )Pvیي فشار اضافي فشار قیمت واخلي په دي صورت کي منفي فشا ر) خلا

 مطلقه ، اتومسفیر ، اضافي او خلایي فشارونه د لاندي روابطو او حدودو په مرسته  پـیـژندلي شو:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طلقه فشارمش  2.4٫
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 ش  ( کي واضح شوي دي.   2.4پورتني رابطي په )  

)د مایع د فشار اندازه گیري  - ٧٫ ٢ )essureFluidoftMeasuremen Pr 

د فشار اندازه گیري په ټول حالاتو کي تقریبآ یو شان دي ، مونږ یوازي  په دي برخه کي په لاندي  ډو ل سر ه ددوو          

 طریقو څخه  استفا ده کوو : 

 د اندازه گیري  آلي پهنامهیا دیږي. (Tube Gauge) د مایعوي فشا ر اندازه کوونکي آلیچي د تیوب گیچ           1-

 د میخانیکي فشا ر انداز ه کوونکي الي چي فشار ورکي د سپرنگ او یا مړ وزن پواسطه اندازه کیږي.  -             2

 د تیوب گیچ اندازه گیري د پیزومتر او یا مانو متر پواسظه صورت نیسي .

 

)پیزومتر   -٨.٢ )TubePiezometer 

 پییزومتر د مانومتر یو ساده شکل دي او د منځنیو  فشارونو د اندازه گیري دپاره استعمالیږي . 

دا د یو تیوب څخه تشکیل شوي دي چي یو سریي د اتومسفیر سره په تماس کي دي ، او بل سر یي د فشار دساحي سره  

ل کي پورته شي.د مایع ارتفاع  په تیوب کي د ارتغاعي انرژي اند ازه  ښئ  وصلیږي ،او مایع په آزاد ډول سره کولي شي په ن

. 

 
 

 ش پــــــــیزومتر ٤. ٢

ش ته وگورى ( د نل د  ٢٫٤جاري مایع د فشا ر د اندازه کوولو دپاره په یو نل کي  پییزومتر د نل سره وصلوو )         

اتصال په وخت کي  باید کوشش وشي  چي پیزومــتر د  اوبو د سطحي سره په   تماس کي وصل شي ، د سورینژدي ټول 

دولووړده چي پیزومتر د مایع د سطحي د اضافي فشار د اندازه کولو دپاره زیږوالي  او نور عوامل پاک کړل شــــــي . د یا

 استعمالیږي پیزومتر د منفي فشارونو د آندازه کولو دپاره مناسب نه دي ، ځکه چي هوا نل ته داخلیږي .

 

)مـــانــومــتر  -٢٫٩  )Monometer 

مانومتر د پیزومترتکمیل شوي بڼه ده د هغي په واسطه کولي شو نسبي ،مقایسوي او منفي فشارونه آندازه کړو. د          

 مانومتر ځیني ډولونه په لاندي ډول دي : 

)ســاده مـانـومـتر   - 1 )ManometerSimple. 

)مـیکرو مـانـومـتر  -2 )eterMicromanom. 

)مـانـومـتر د یفرنسـیالي - 3 )ManometeranDifferenti. 

)مـعکـوس د یفرنسـیالي مـانـومـتر - 4 )ManometeraldifferentiInverted. 
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)ســاده مــانــومــتر  - ١٠ ٫٢ )ManometerSimple 

ســا ده مـــا نومتر د پیزومـتر تکمیل شـوي بڼه ده ، چـي د مثبـت او منفي فـشا رونو د اندازه کـولو د پاره استعمالیږي. دا 

یي د فـشار د ســـــاحي سره وصلیږي، او بل سر یي د اتومسسفیر سر(  تیوب څخه تشکیل شوي ده ، چي یو  Uمانومتر د ) 

 ه وگورئ   (شکلون ٢٫٥a.bسره په تماس کیوي) 

په همدي اساس د لوړو فــشارونو د اندازه کولو دپاره مناسب ده چي  یو ســــاده مـــانومتر په نظر کي و نیـــسو ،چي دا د  یو 

( ډول نل    Uنل سـره چـي د سـپک مـــایع او د لوړ فـشارلرونکي دي وصل شوي دي .لوړ فـشارپه درندي مـــایع باندي د )

( ډول نل   Uـــوه واردوي اوهغه ته مخ په کوزه خوا حرکـت ورکـوي د مایع  د حرکت له امله درندي مایع ) په کیڼي خـوا ق

ښـي خواته پورته کیږي هغه افقي خط چي درندي اوسـپک مــایع سـره بیلوي د عـمومـي سـطحي ) اسـاس ( د خط په نامه 

 سره یاد یږي. 

 ش (  شکل کي  ښودل شوي دي.  2.5 په )(  خط د ا ساس خط دي چي  z-zفرضا د )   

 ش (  شکل کي ساده  مانومتر په ښـکاره ډول لیدلي شـو چــي:  ٢٫٥په ) 

1h  _  ( دســـپکي مـایع ارتفــاع د نل کیني خواته د عمومي ســطـحي د پاســه پهcm  ) 

2h ( د درندي مــایع ارتفــاع د نل کیني خواته د عمو مي ســطـحي د پاســه په _ cm ) 

h -   ( په نل کي فشـار چه د اوبو د ارتفـاعي فشـار د انرژي په حیث عـمل کـوي پهcm ) 

1S-  . د ســپکي مــایــع مــخــصـوصـه ثقـلت 

2S–  .  د درندي مــایــع مــخــصـوصـه ثقـلت 

 
 

bش، منفي فـــشار                                                           ٥٫٢a.ش، مثبت فـــشار٥٫٢ 

 ش، ســـاده مــــــــانــــومتر ٥٫٢

 

لیدل کیـږي چه د اســاس د خـط دپاســه د نل کیڼي او ښـي خـواته فشــار سـره مسـاوي دي . فشــار د نل کیڼي خـواته د 

 د پاســـه مســاوي کیــږي په: اســاس د خــط 

 

Water )                                ( 2.8)                                          -( cm 1  .h1= h+S 

 

 همدارنگه فـــــشار د نل ښي خواته داســـاس د خط دپاسه مــــساوي کیږي په :

 

 water)                            (2.9)-(cm     2h2= S  

 دواړه فـــشارونو ته سره مســاوي قرار ورکــــوو.

 

water   )                   ( 2.10)                                            --(cm     2h2=s1h1h+ s 
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(2.11)                                           water)                           -) (cm1h1s -2h2h = (s 

 

 د منفي فـشارونو اندازه کول هم دمانومتر پواسطه اسان کار دي ،چي په لاندي ډول سره توضیح کیږي :         

د  ( ډول نل کیڼي خواته کـشوي ،چــي د مایع دا حرکت  چپي خوا ته د دي سبب گرځـي چي Uمنفي فــشار سپکه مایع د ) 

(  خط د درندي     (z--z .ش وگورئ  ( ، چـــــــي په دي علت د b 2.   5درندي مایع سطحه په ښــي خوا کي ټیټه شــي )

 مایع د پورتني سطحي سره د  نل په ښي خوا کـي مطابقت کوي . 

 د نل په کیڼه خوا کي د اساس د خط د پاسه فــشار مســاوي کیږي په :

 

Water)                  (2.12)                                                  -(cm  2h 2+ s 1h1=   h   + s 

 فشا ر په ښي شاخه کي مساوي دي د صفر سره : 

 

                                  = 0     (2.13)                                                                 

 فشارونه سره مساوي قرار ورکوو :  دواړه 

 

water)                           (  2.14)                                                -cm 2   ( h 2s -h1s -h =  

 

      water)                  (  2.15)                                         -cm 2  )   ( h 2h  +  s1( s -h =  

 

 

مثـــــــا ل: یو ساده مانومتر دتیلو د فـــشار د اندازه کولو د پاره اســـتعمال شوي دي چـــي د هغي مخصوصه   -  ٤ ٫ ٢  

(  دي . تیل په یو نل کي بهیږي  چــي د مانومتر ښي شاخــــــه د  هـــوا  سره په تماس کــــــــي ده ، او کیــــڼه     0.8ثقلت  ) 

(  ټیټ واقع دي . د سیماب مخـــــــصوصه   cm9نل سره وصل شوي ده ،د نل مرکز د ســـــیماب د سطحي څخه  ) شاخه د 

(  دي . تاسي دتیلو    cm 15(   دي ، د ســــیماب د سطـــــحي توپیر په دواړو شاخو کي  )  Sp. Gr = 13..6ثقلت  )

 فـــــشار په نل کي   پیدا کړئ؟ 

 ورکړ شوي دي : 

 ( او  9cm    ( ،  )= 13.6 2S،  د پاري ارتفاع د نل د پاسه )   1S  0.8 =دتیلو مخصوصه ثقلت            

 (= 15 cm   2h   ) 

 (  د پاسه مساوي کیږي په : z--zد تیلو ارتفاع د ) 

 

                                     9 = 6 cm                                                                       -= 15 1h 

 

 (  وښیو   hفرضا د اوبو ارتفاعي فشار اندازه په نل کي په )

 

 ( د پاسه مساوي کیږي په: z--zارتفاعي فشار په کیڼه شاخه کي د )  

 

= h+ ( 0.8 x 6 ) =  h + 4.8 cm  of water      (i)                                 1h1= h +S 

 

 ( د پاسه مساوي کیږي په:z – z(ارتفاعي فشار په ښي شاخه کي د 

 

= 13.6 x 15 = 204 cm of water                           (ii)                                     2h 2= S 
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 ( د پاسه په دواړو ساحو کي مساوي ديz-zچي فشار د )  څرنگه 

 

 (ii)  = (i)یعني  :                   

 پس :

h + 4.8 = 204 = 199.2 cm = 1.992 m of water                                                     

 

 اضـا في فـشار ) یا د تیـلو فــشار په نل کي  ( مـساوي کیږي په :

 

P =W. h = 9.81x 1.992 =19.54 KN /m2 = 19.54 Kpa  .ans 

 

 
 

 ش   ٦٫٢

 

 نوټ :

 ( قیمــــــت کولي شو مــــستقیما د لاندي رابطـــــي څخه هم په لاس راوړو:   hد )

 

(0.8x 6 ) = 192.2 cm = 1.992 m of water .                                -5)  -= (13.6 1h1S-2h2h = S 

 

: یو ساده مانومتر چي دپاري څخه ډک شوي دي د یو نل سره د منفي فشار داندازه کولو دپاره وصل شوي مثــــال  ٥ -٢٫

ش وگورئ (  ذ مانومتر ښي خوا د اتومسفیر سره ارتباط لري . په نل کي داتومسفیر فشار لاندي  منفي  فشار تعین ٢٫٧دي. )

 (  لوستل کیږي ؟  mmکړي ، پداسي حال کي چي مانومتر فشار په )  

 حل :  

 ورکړل شوي دي :

= 50 mm 2= 20 mm           h1h 
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    1S 1 =    د اوبو دپاره :                         

 2S                          13.6 =د پاري دپاره : 

 

-h                اضافي قشار په نل کي داوبو ارتفاعي فشار په حیث 

 ( د سطحي د پاسه مساوي کیږي په:  z –zارتفاعي فشار د نل په کیڼي خوا کي د  )

 

  = h +( 1x20 ) + ( 13.6x 50) 2h2+S 1h1= h + S 

 

= h + 700 mm = h + 7 m - of    water                        (i)                                        

 

      (ii)                0=   ( د سطحي  دپاسه مساوي کیږي په :  z -zارتفاعي فشار د نل په ښي خوا کي د ) 

 
 ش ٧٫٢

  

 ( د پاسه په دواړو شاخو کي مساوي دي:                             Z-Zڅرنگه چي فشار د ) 

 (ii)  = (i)                                                                                          یعني :                                         

 

  waterh +7 = 0  ,  h =-7    ofپس                                                       

 

  . اضافي قشار په نل کي مساوي کیږي په :

 
                               2                                                                                       68.67 KN / m-7 ) = -P = W h = 9.81 x (  

 

 8.67 Kpa = 68.67 Kpa (Vacuum) ans 

 

: یو ساده مانومتر چي د پاري څخه ډک شوي دي د یو نل سره داوبو دفشار د اندازه کوولو دپاره تړل شوي مثـــال  -٦ ٫ ٢

چیري د اوبو ارتفاع په کیڼ نل  ( نظر کیڼ نل ته لوړ دي ، کهmm 60 دي. دپاري ارتــــــفاع په سر خلاصي نل کي )  

 ( ؟   ش وگورئ ٢٫٨( وي . تاسي په نل کــــــي د اوبو ارتفاعي فشار پیدا کړي.)   mm 50کـــــي  ) 

 حل :          
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 ورکړ شوي دي :          

 mm      2h 60  ==دپاري ارتفاع په سر خلاصي نل کي نظر کیڼي شاخي ته .

 mm 1h 50 =کي  . د اوبو ارتفاع په کیڼه شاخه 

( د سطحي د پاسه مساوي   z –z( وي ارتفاعي فشار د نل په کیڼي خوا کي د   ) hفرضا په نل کي د اوبو ارتفاعي فشار  ) 

 کیږي په:

 

= h + ( 1 + 50 ) = h +50 mm  of  water    (i)                                                               1h1= h +S 

 

 ( د سطحي  دپاسه مساوي کیږي په  z -zفشار د نل په ښي خوا کي د ) 

 

= 13.6 x60 =816 mm of water                     (ii)                                                              2h 2= S 

 

 ( د پاسه په دواړو شاحو کي مساوي دییعني  :     z –zڅرنگه چي فشار د ) 

 

(i) =  (ii) 

h= 816 -50 =766 mm of water ans.                                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 ش ٨. ٢

 

)میکرومانومتر  -۱٢ ٫٢   )eterMicromanom 
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میکرومانومتر د مانومتر عصري فورم دي  ، کوم چــي د کیڼي شــاخي عرضي مقطع مساحت  نظر بلي شاخي ته ډیر لوي   

 ځلي  ( . 100 دي )تقریبا 

 میکرومانومتر دتیټ فــشارونو داندازه کولو دپاره استعمالیږي ، کوم چي د هغي دقت ډیر اهمیت لري . 

 ندي دوه ډولونه ډیر داستعمال ځایونه لري :میکرومانومتر ډیر ډولونه لري مگر لا

)عمودي تیوب میکرومانومتر  - ۱           )eterMicromanomTubVertical. 

)مایل تیوب میکرومانومتر  -  ٢           )ManometerTubInclined. 

 

 مونږدلته د میکرومانومتر د مفصل څیړني څخه تیریږو.

 

 

 

)دیفرینسیالي مانومتر -۱٣، ٢ )ManometertialDiffereren 

د ا مانومتر په یو یا دوو نلونو کي د فـــشار د تفاوت د اندازه کولو دپاره اســـــتعمالیږي . دیفرینسـیالي مانومتر ساده          

د  ( ډول تیوب څخه تشــــــکیل شوي دي ، او په  هغه کي درند ه مایع قرار لري . دواړه سرونه یي  Uفورم لري ، چي د  ) 

 فشــــــــار دساحي سره کوم چي دهغي دفـشار اندازه کول  ضروري وي، وصلیږي .  

 

 

 

 

)معکوس ديفرنسيالي مانومتر  -١٤ ٫٢ )ManometeralDifferentiInverted:- 

( معـــــــکوس نل څــــــــخه استفاده کیږي .دا   Uداد دیفرینــــسیالي مانومترونو مخصوص ډول دي ، چـــي په دي کي د)  

( معکوس نل د  Uمانومتر د ټیټو فــــشارونو د تفاوت د اندازه کوولو دپاره چي دقت یي زیات اهمیت ولري استعمالیږي . ) 

هغي دواړه سرونه د فشار د ساحـي سره ، کوم  چي د هغي د فـــــشار  تفاوت پیداکول درندي مایع څــــخه ډک وي او د 

 ضــــرور  وي تـــــړل کیږي . د دي مانومتر د مفصلي څــــــیړني څخه صــــــــرف نظر کوو .

 

)ميخانيکي فشار اندازه کونکي    - ١٥،  ٢ )GaugesMechanical:- 

 ندازه کولو دپاره د میخانیکي فشار اندازه کوونکي اله ډیره ښه او مناسبه ده . د لوړ فشارونو د ا          

دا آله د بیلرونو او د نلونو د فــشار د اندازه کولو دپاره کوم چي د نورو وســـایلو په واسـطه اندازه کیداي نشــــي استعمالیږي 

 وله الي تر مطــــالعي لاندي نیسو:.دا فـــشار سنج ډیر ډولونه لري ، مونږ یوازي دوه لانــــدي ډ

)د یافراگمي فـــشار اندا زه کونکي اله. - 1 )GaugeessureDiaphragm Pr. 

GaugeessreWeightDeadاندازه کونکي اله )-فــــشار-مړوزن   - 2 Pr. ) 

 

)آله دیافراگمي فـــشار اندازه کونکي  - ۱٦ ٫ ٢ )GaugeessureDiaphragm Pr:- 

داتمسفیر دفشار څخه لوړ او ټیټ فشار د دیافراگمي فـــشار اندازه  کونکي پواسطه هم اندازه کیداي شي.دا یوه ساده             

ش و گورئ (.کله چــــــي آله د مایع سره ) کوم چي د هغي   2.7آله ده چي د مویي دیافراگم څخه تشکیل شوي د ه ) 

( په نقطه کي وصل شي ، مایع په آله  باندي فشار واردوي ، دیاگرام تغیر شکل کوي  Cفشاراندازا کول ضروري وي ( د )  

 او ساده عقربک د درجه داري لوحي په مخ په حــــرکت راځي ،
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 دیافراگمي فشار اندازه کوونکي آله  ش  ٩٫٢

 

 وگورئ (  . ش ٢٫٩چي د عقربـک دموقعیت په لوستلو سره د فشار آندازه ټاکو. ) 

 لیږي.     د یافراگمي فـــــشار اندا زه کونــــکي   آلـــــه عـــمومــآ  د ټیټــــو فشــا رو نــــو د انـــدازه کــــولو  دپــاره استعما

 

 

 

GaugeessreWeightDeadمړ وزن فشا ر اندازه کونکي آله )   Pr) 

دا ډیره حــساسه او دقیقه فشــار آندازه کونکي آله ده. معمــولاً په لابراتوارونو او تحــــقیقـاتي کارونوکي د نورو          

 فشــارونو د درجه بندي په منظور اســتعمالیږي.

 ـایع سره ه وصلیږي.دا اله د پســـتون او ســـلنډر څخه تــشکیل شـــوي ده. او د تـــیوپ په واسط د مــ

 ش  وګورئ  ( .  2.10) 

 په مــایع باندي فــشار، په نل کښي د لاندي 

 رابطي په مرســته پیدا کیږي : 

 

G - و ز ن  

P=G/A                      (2.14) 

-A پستون مساحت 
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 ر اندازکوونکي آله    امړ وزن فش -ش ۱٠،٢                                                        

 

ش وګورئ( په پــــــستون باندي د وزن   .210یو فــشار اندازه کــونکي چه درجه بندي شوي د نل بل انجام کښي وصلیږي. )

ــي له مخي. تعینیږي   په یوي کوچني اشـــتباه سره کیداي شـــي  په تغیر سره په مایع باندي فــشار د درجه داري لوح ـ

دپســتون په حــــــــــرکت د مقاومت  اصــطحکاک مینځ ته راشي دا اشـــتباه کولـــي شــو د دقیـــــقي تکراري اندازه گیري 

 پواسـطه. له مینځه ویسو  .

 

 

.  

 ــــم  فــــــصـــل  د ريـــــــ                                   

 

)هـــايد رو ســــتاتـــيک )csHydrostati  

)ســـريـز   - 1.3 )onIntroducti 

په تیر فــصل کښي توضــیح شــو چي یوه مــایع د ســکون په حــالت کښي ټولــو خــواو ته مســاوي فــشار                

واردوي. مـونږ د مایع د فــشار د پو هـیدلـو د پاره ډیر پرابلمونه مـطالعه کړل .مـګر په دي فــصل کښي د مــایع مـجـموعـي  

او د هغي حـالت ) په نقـطه کښي چـیرته چـي مـجـموعي فــشار عـمل کـوي( تر څـیړني لاندي  فــشار په یوي سـطـحي باندي

 نـیول کـیږي. 

هـاید روسـتاتـیک د هـاید رولــیک هـغه برخـه ده چـي مـایعـات د سـکـون په حـالـت کښي مـطالعه کـوي. په دي هـم پوهـیږو 

مـود عـمل کـوي .مـګــر په دي فـصل کښي د مـایعـاتو نور جـهـتونه تر چـه دا فــشار تل لپاره په ســطـحـه باندي عـ

 . [  7 ] مـطـالـعى لاندي نـیول کـیږي

 

)مــجــمـوعـي فــشار    -  3.2 )essureTotel Pr :-  

مـجـمـوعـي فــشار په یوي ډ وبي شـوي سـطـحـي باندي د مـایع د مـجـمـوعي فــشار د عـمـل څــخــه عــبارت دي .         

 چـي په ریاضـیـکي ډول ســره مــساوي کــیږي په : 

 

(3.1)
332211 apapapP ++= 
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P        – مــجــمـوعـي فــشار دي 

3 , p 2, p1p --  د فـــشار شـدت د مـایعـاتو د سـطـحـي په مـخـتلـفـو خـطـوطـو کښئ. 

3,a2, a1.a - . مــطـابقـتآَ د خـطـوطـو مـساحـت دي 

 د یو ډ وب شوي جسم حالت په لاندي د ریو ډ ولونو دي.

)افـــقــي حـــالــت    - • )Horizontal. 

)عـمــودي حــالــت   - • )Vertical . 

)مـــایــل حـــالــت  - • )Inclined . 

 

 مجموعي فشار په يوي افقي ډ وبي شوي سطحي باندي   -3.3

( )SurfacemersedlyHorizontalaonessureTotel ImPr 

 ش وگورئ ( 3.1یوه صفــحه په نظر کي نیسو چي په افقــي ډول سره په اوبو کي ډوبه شــوي ده . ) 

 شـــکل په لاندي ډول توضیح کیږي :        

 

 
 ش افقي ډ وبه شوي سطحه  3.1

 

W        - 3)مایع مخصوصه وزن په  د/ m kg 

A- ( 2د ډ وب شوي سطحي مساحتm) 

 

 -X د افقي سطحي ژوروالي د مایع د سطحي څخه په(m) 

 

P -  د مایع وزن په ډوبه شوي سطحه باندي 

 

   P = W. A. X      , KN                                    (3.2)                                                            

 

 ( دي . KNجـمـوعـي فــشار واحــد )  په سـیسـتم کي د مــS I  د  -(   Noteنوټ  )  

(  دي . که چـیري ورکـړ شـوي و زن ا وبه وي د هـغي مـخـصـوصه و زن    3KN/mد مـایع مـخـصـوصـه و زن واحـد  )  

   (39.81  KN/ m  . کـیږي ) 

 

څخه د دوو مترو په  دي د اوبو 1.5mاو عرض یي  6mیو مســتطیلي ټانگ چي اوږدوالي یي مـــــثال: -1.3           

 ارتفاع ډک دئ . تاسي د ټانگ په لاندیني برخه کي فشار پیدا کړۍ:؟ 
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 حل:          

 ورکړل شوي دي :           

 L= 6 mد ټانگ دلاندیني برخي اوږدوالي           

 b = 1.5 mد ټانگ دلاندیني برخي عرض            

 X = 2 m د اوبو ارتفاع په تانگ کي           

 د ټانگ د لاندیني برخي مساحت مساوي کیږي په :         

 
2A= b x L =1.5 x 6 = 9 m 

 مجموعي فشار د ټانگ په لاندیني برخي کي مساوي کیږي په :

 

P = W.A. X = 1000. 9.2 = 18000 kg = 1.8 T                                                         

 

 .( دي   3kg / m( د اوبو مخصوصه وزن په ) W = 1000په پورتني فارمول کي  )  

 

( دي .  0.8 ( په ژوروالي د تیلو څخه چي مخصوصه ثقلت یي  ) 2( او  د )   x 4  2.5)مثـــــــال : یو ټانگ چي د - 2.3 

 ډک دي  تاسي پیدا کړئ :  

                  (i  )– د فشار شدت د تانگ په اساس باندي? 

  (ii )- مجموعي فشار د تانگ په اساس باندي? 

 

 

 حل :          

 (    A = 2.5 x 4 = 10 m2ورکړل شوي دي : د تانک د قاعدي مساحت  )       

 ( په دي اساس د تیلو مخصوصه وزن مساوي کیږي په :0.8( ، او د تیلو مخصوصه ثقلت  )  m 2د تیلو ارتفاع ) 

 

                                            (3mN /k.8 = 7.85 W = 9.81 x 0  ) 

 پوهیږو چي د فشار شدت مساوي کیږي پۀ :  

 

        = 15.7 Kpa ans.         2N / mk h = 7.85 x 2 = 15.7x  P = W 

 

 همدارنگه مجموعي فشار د تانگ په اساس باندي مساوي کیږي په :

 

P = W.A.X = 10 x 7.85 x 2 = 157 KN ans.                            

 

 مجموعي فشار په یوي عمودي ډوبي شوي سطحي باندي  -4.3

( )SurfacemersedVerticallyaonessureTotel ImPr 

ش وګورئ  ( . ټوله ډ وبه شویسطحه  ٣, ۱یوه صفحه په نظر کـښي نیسو چه عموداَ په مایع کښي ډ وبه شوي ده )            

 په یو تعد اد موازي خطوطو تقسیموو .

 فرضآ :              

W             -  . د مایع مخصوصه وزن 

A -   . د سطحي مساحت 
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- -X  ژ وروالي د مایع د سطحي څخه . د ډ وب شوي سطحي د مرکز ثقل 

 دي   او د هغي ژوروالي  دمایع د سطحي   b( او عرض یي   δxاوس یو قشر په نظر کي نیسو چي ضخامت یي  )   

 ( دي. Xڅخه )

                                                                 . 

 
 ش  عـمـودآډوبه  شـوي ســطـحـه  -2.3

 

 . X Wد مایع د فشار شدت په قشر باندي :                                                                  

                                  (                  . δx bدقشر مساحت مساوي کیږي په :                                                                    )

 فشار په قشر باندي مساوي کیږي په :

  = Pد فشار شدت xساحت                                                                                        

 

δx. = W.X.b 

 

 مـجـموعـي فــشار په قــشر باندي مـسـاوي کــیږي په : 

 

δxP = ∫ W .X b 

 

δx∫ X .b .P = W 

δx∫ X .b . –  : د سـطـحـي مـساحـت مـومـنټ دي نظـر د مـایع سـطـحـي ته 

 

  W.X                                   =δx∫ X .b . 

 

P = W.A.X,kN    ( 3 .2 ) 

چي د ارتفاعي فشار لرونکیاو یوه دایروي دروازه د یو متر په قطر د یو نل په عمودي اړخ باندي مثــــــال: - 3.3         

د اوبو جریان بند وي او خلاصوي تړل شوي ده . د دروازي مرکز د اوبو د سطحي څخه دوه متره ژوروالي لري . تاسي په  

 تعین شوي دي ؟  )1.03دروازي باندي مجموعي فشار پیدا کړئ ، د اوبو مخصوصه ثقلت )  

 

 حل : ورکړ شوي دي :             

  d = 1 m  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــطر :     د دروازي ق  
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  X = 2 m د دروازي د مرکز ژوروالي د اوبو د سطـــــــــــــــــــحي  څخه :       

  1.03د اوبو مخصوصه ثقلت = 

 مساحت مساوي کیږي په :  
2/ 4 = 0.7854 m 2=3, 1428 x 1.2 /4(d) ΠA=  

 د اوبو مخصوصه وزن مساوي کیږي په : 
3                                                                                                                         W = 1.03 x 9.81= 10.10 KN / m  

 

 مجموعي فشار په دروازه باندي د لاندي فارمول په مرسته پیدا کوو :       

P = W. A. X                                                                                                                   

 

P = 10.1 x 0.7854 x 2 = 15.865 KN ans.                                                                     

( څنډه یي د اوبو د   AB ( مثلثي ورقه داسي په اوبو کي ډوبه شوي ده چي د )   ABC د  ) :مثــــــال  - 4.3         

( او   ABD ( دا رنگه موقیعت لري چـــــــــــي د )   AC( نقطه په )  Dش وگورئ ( . د ) 3.3سطحي سره تماس لري .) 

 (  مساحت سره مساوي دي وښایاست چي :  DBCد  )  

   (  AD : AC = 1 : √2     ). 

 

 حل :        

 ( په مساحت ،   ABD ورکړ شوي دي : د اوبو فشار د )        

              / 2                                                                              ABC= P DBC= P  ABDP 

W     - . د مایع مخصوصه وزن 

a       -   (A B )-  . د څنډي اوږدوالي 

1   x  -    (D  .  د  راس ژوروالي د اوبو  دسطحي څخه ) 

2      x   -   ( دC .د راس ژوروالي د اوبو دسطحي څخه ) 

 

 

 
 

 شکل (  3.3 ) 

 :د لاندي فارمول په مرسته لیکلي شو

 

P = W.A.X 

 

/6  2
1/ 3) = W *a x 1/ 2 ) * ( x 1= W ( a xABD P 
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/ W a ABDX1 = √ 6 P 

 :همدارنگه لیکلي شو

 

/ 6                                                                           2
2/ 3 = W a X 2/ 2 ) * X 2W ( a XABC = P 

 

 :څرنگه چي  

 

/ 12                                                                                2
2/ 2 = W a X ABC= P  ABD= P DBCP  

aW

P
X ABD

.

12
2 = 

 :ولیکلي ش پس د شکل څخه 

 

Ans
Wa

P

Wa

P
XXACAD

ABDABD
2:1

12
:

6
:: 21 === 

 

 

 

 مــجــمـوعــي فـشار په مـایل ډ وب شـوي ســطــي بانـدي  -5.3

( )SurfacemersedInclinedanonessureTotel ImPr 

ش وګورئ ( .   3.4یوه صـفـخـه په نـظـر کښي نیســو چـي د هـغي ســطـحه په مــایع کښي په مــایل ډ ول ډ وبه شـوي ده . )

 ټول سطحه په یو تعداد موازي قشرونو باندي ویشو .

 فرضاَ :          

W         - وزن. د مــایع مـحــصـوصــه 

  A          -  د ســـطـحــي مــساحــتX- . د ډ وبي شـوي سـطحـي د مرکـز ثقـل ژوروالي د مــایع د ســطسحـي څـخـه Θ  

(  l( د نـقـطي څخه )  O( دي. او د )  bد ډ وب شــوي ســطحي د مـیلان زاویـه د مایــع د ســطـحي سره او عـرض یي ) –

 فاصله لري. 

 

 د فـشـار شـدت په قـشر بـانـدي مــساوي کــیـږي په : 

 

Θ= W .l .Sin 

 δx . b:د قــشر مــساحـت مــساوي کـیـږي په 
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 مایل ډوب شوي سطحه-ش  4.3

 فــشار پـه کوچني سـطـحـه بـانـدي مــساوي کــیـږي پـه : 

 

 مجموعي فشار په سطحه باندي مساوي کیږي په   

 

= dxblwP ..sin..  

 

xblW  ...sin. = 

∫l .b δx – ( د ســطـحـي د مــساحـت مـومـنټ دي نـطـر دo   نـقـطـي تـه ) 

 

∫l .b δx = A .X / Sin Θ 

 

P = W .Sin Θ. A .X / Sin Θ = W .A .X                                                  

 

P = W. A. X ,KN                                  (3.3)                                               

 

 دا عــیـن فــارمـول دي کـوم چـي پـه تـیر درس کښي تـر لاسـه شـوي ؤ .

 

 

)د فشار مرکز  -6.3 )essureofCenter Pr 

مـخـکـښي تـوضـیح شـو چـي د فـشار شـدت پـه ډوبي شـوي سـطـحـي بـانـدي مــنظـم نـه وي نـظـر ژوروالـي                   

تـه زیـاتـیـږي یـعـني د شـکـل پـه لانـدي بـرخـه کـښي فـشار زیـات وي . پـس مـحـصلـه فــشار د سـطـحـي د ثـقــل د  

ي . هـغـه نـقـطـه چـه پـه هـغـه بـانـدي مـحـصـلـه فــشار عــمـل کـوي د فـشار د مـرکـز پـه  مــرکــز څـخـه لانـدي عـمـل کـو

 .نـامـه یـاد یـږي 

 

 

xblWP  ..sin..=
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 د عــمــودي ډ وبي شــوي ســطـحـي د فــشار مــرکـز -7.3

( )SurfacemersedVerticallyaofessureofCenter ImPr 

 ش وګورئ  ( 4.3شـوي ده . ) یـوه سـطـحـه پـه نـظـر کـښي نیسـو چـي پـه مـایـع کښي عـمـوده ډ وبه 

 ډ وبه شـوي سـطـحـه پـه یـوتـعـدادکـوچـنیو قـشـرونـو بـانـدي ویشـو چـي :                                               

 - Wمایع مخصوصه وزن. د 

A              –                                     . د سطحي مساحت 

x – (  د ډ وبي شـوي سـطـحـي د ثـقـل د مـرکـز ژوزوالئ دي،دمایع دسطحي څخه ، د مورد نظر قشر ضخامتδx  او)

 ( دي                                  X( دي . چـي دمـایـع  د سـطـحـي څخه یي د ژوروالـي )  bعرض یي ) 

 ( دي . b. δxد قــشر مـساحـت ) 

 فـشار پـه قـشر بـانـدي مــساوي کـیـږي پـه :   

 

P =W .X .b δx                                      (3.5)                                                   

 

 

 
 ش عمود ډ وب شوي سطحه 6.3

 ددي فـشار مـومـنټ نـظـر د مـایـع سـطحـي تـه مـساوي کـیږي په :

 

x                       (3.6)                                                    δ . b. 2x ) .X = W .Xδ M = (W .X. b. 

 

 ـمـوعـه نـظـر د مـایـع سـطـحـي تـه مـساوي کـیـږي پـه :  د ټـولـو مـومـنټـونـو مـج

 
2x                            (3,7)                                                       M =∫ W .Xδ . b.2 x = W ∫ Xδ . b. 

(∫2x =Io Xδ b. )- مومنټ دي .  د سطحي انرشیاي مومنټ دي نظر د مایع سطحي ته یا د مساحت دوهم 

 

M = W .Io 

 همدارنګه پوهیږو چي د فشار مومنټونو حاصل جمع هم مساوي کیږي په :

 

M = P h                                                                                                                            

 

Ph = W .Io                                                                                                                        
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 پـــس  :        P = W .A. Xڅـرنـګـه چـي 

 

W .A .X .h = W .Io                                 (3.8)                                                       

 

XA

I
h 0=(3.9) 

 

 د مـوازي مـحـوراتـو د تـیـوري څـخـه پوهـیـږو چـي :  

 
                        2                                                    (  3.10 )                          + A .h GIo = I 

 ( د شـکـل د انـرشـیا مـومـنټ دي نـظـر هـغـه مـحـور تـه چـي د ثسقـل مـرکـز څـخه تـیریـږي . GIدلـته )

h-     پـه دي حـالـت کښي (  د مـایـع د سـطـحي او د شـکـل د مـرکـز ثـقـل نـر مـینـځ فـاصـلـه دهX   ) 

 

 

 

)11,3(
2

AX

I
X

AX

AXI
h GG +=

+
= 

( )12,3
XA

I
Xh G+= 

پــس د فـشار مـرکـز تـل د )    
XA

IG   .پـه انـدازه د مـرکـز ثـقـل څـخـه لانـدي واقــع وي ) 

 

 .جدول د ځینو مهمو اشکالو د ثقل د مرکز موقعیت او د انرشیا مومنټ -1.3

 

 

 

 

0I 

نظر قاعدي   

 ته

 

 

 

G                I 

نظر هغي محور  

ته چي د ثقل  

مرکز څخه  

تیریږي او د 

قاعدي سره  

 موازي وي 

 

 

 

 

 

 

د ثـقـل د مـرکـز  

 مــوقـعــیت 

 

 

 

 

 شــکــل 

 

 

 

 

 

 ګڼه
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(متر dمثــــــال: یو مستــطیلي سلوز گیټ د دروازي په عمودي دیوال باندي منتا ژ شوي دي .د سلوز عمودي څنډه )  6.3   

 ( مترپه اندازه د اوبو د سطـــحي ځحه ټیــــت واقع دي. p په اندازه اوږدوالي  کــي او د مرکز ثقل ژوروالي یي  د  )

 (   p 2p + d 12 /)                                                        ثبوت کړي چي د فشار ژوروالي مساوي دي په :

 حل :      

(    b( ، فرضآ د سلوز عرض  )   X =  P ( ، د ثقل د مرکز ژوروالي  ) dورکړل شـــــوي دي: د سلوز ژوروالي  )     

 رکز ثقل  ژوروالي د اوبود سطحي څحه. ( د فشار د م   h، او  )     A = b x d مساحت  مساوي کیږي په وي ، 
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 ش7.3

 

 مونږ پوهیږو چي د یو مستطیلي مقطع دانرشیا مومنټ نظر دثقل مرکز  ته مساوي کیږي په  .

 

/ 12                                                                                              2= b d G0I 

 

 پس لاندي فارمولونه لیکلي شو .

)13.3(
12

12

12

3

2

2

p
p

d
p

bdxp

d
bdx

p
bdxp

bd

X
AX

I
h G

+=+=

=+−+=

 

 

 

بو کښي یو متساوي الا لضلاع مسطح مثلث چي قاعده یي دري متره او ارتفاع یي هم دري متره ده عمودآ په او:مثال  -7.3

 ?ش وګورئ ( تاسي د عمومي فشار مرکز پیدا کړئ  6.3ډوب شوي دي )

 حل : 

 (   h = 3m( ، ارتفاع  )  b = 3 mورکړ شوي دي ،  د سطحي قاعده  )  

 د مثلث مساحت مساوي کیږي په : 

 

 

   (2A = b x h / 2  = 3x 3 / 2 = 4.5 m  ) 
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 ش  8.3

 ( Sp.Gr = 0.8د مایع مخصوصه ثقلت مساوي کیږي )

 
3W = 9.81 x 0.8 = 7.88 KN / m 

 د مرکز ثقل ژوروالي د اوبو دسطحي څخه مساوي کیږي په: 

X= 3 /3 = 1                                                   

 د لاندي فارمول څخه استفاده کوو :

P = W. A. X   = 7.848 x 4.5 x 1.0 = 35.316 KN ans                                  . 

 

h - . د فشار دسطحي ژوروالي د مایع د سطحي څخه 

 مونږ پوهیږو چي د مثلثي مقطع انرشیایي  مومنټ نظر د هغي دثقل مرکز  ته مساوي کیږي په :

 
4/ 36 = 2.25 m 3= bh3 / 36 = 3 x3 GI 

 

 اوس دلاندي فارمول څخه استفاده کوو :

1 = 1.5m ans.                              1) +5x/ 4. (2.25+ X =  AX)/  GIh = ( 

 

 

،ددروازی دثقل دمرکزژوروالی نظرد ه: یوه دایروي دروازه د  دوه متر په قـــــطر په تیلو کي ډوبه شوي دمثـــــال- 8.3   

شکل وګوري  ( په دروازه باندي فــــشار    9.3( دي  )   0.84د تیلو مخـــصوصه ثقلت )(ژور واقع دی ،3mتیلوسطحی ته )

 او د فـــــــشار مرکز پیداکړئ .

 حل :          

 ورکړ شوي دي :      

 ( .  d = 2 mد دروازي قطر ) 
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 ش9.3

 ( ، 0.84د تیلو مخصوصه ثقلت  ) 

 د تیلو مخصوصه وزن:                                                             

W = 9.81 x 0.84 = 8.24 KN m3                                                                              

 

 

 

 (   X = 3 mد مرکز ثقل موقعیت ) 

 

 ي کیږي په : د دایروي دروازي د سطحي مساحت مساو

 
2m = 3.14282 2 4) x/  = (3.14282 4) xd/  (ΠA=  

 

 فشار په دروازه باندي مساوي کیږي په : 

 

P = W.A.X = 8.24 x 3.1428 x 3 = 77.69 K N ans                                                        

 

 

 پوهیږو چي د دایروي مقطع انرشیایي مومنټ نظر د ثقل مرکز ته او موازي د مایع سطحي ته مساوي کیږي په :

 
                                                4    = 0.7857 m 4/ 64 ) ( 2 ) Π= (   4/ 64 )  x  ( d )  Π=(  GI

 

 

 

 فشار مرکز د مایع د سطحي څخه مساوي کیږي په :د 

 

/ AX ) + X  = ( 0.7857 / 3.1428 x 3 ) + 3  = 3.08m ans. Gh = ( I 

 

( ،عــــمودآ په اوبو کي  6m( او ارتفاع یي  )  m 3: یو متساوي الــــساقین مثلث چي قاعد ه یي   ) مثــــــا ل 9.3       

 .ش وگوري ( 10.3ډوب شوي دي .د هغي محور د افق سره موازي دي )  

(  وي د عــــمودي او جـــــناحي فــــــــــــشار مرکز     9mکه  چـــیري د اوبو ارتفاعي فــــشار د هغي په محـــــور باندي )

 پیدا کړئ ؟
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               حل :                                                                                                                          

 
 ش 10.3

 

 (                                                                            h =  1.5 m( او یا    ) h= 3m 2د صفحي قاعده  ) 

 (                                                          m   ( ، ) X = 9 m 6  ارتفاع د صفحي )  

 

                    محموعي قشار په صفحه باندي :                                           

 پوهیږو چي د صفحي د سطحي مساحت مساوي کیږي په                                               

29
2

63
m

x
A == 

 مجموعي فشار په صفحه باندي مساوي کیږي په :

kNansxxXWxAxP 6.7949981.9 === 

 دفشار د مرکز عمودي موقعیت :

  .(  د مثلث د انرشیا مومنټ نظر د ثقل مرکز او موازي د اوبو سطحي ته  پیدا کړو  ABCد ټولو نه مخکي باید د  )     

(  ته د لاندي  ADڅرنگه چي صفحه د تناظر محور سره موازي موقعیت لري ، پس د صفحي د انرشیا مومنټ نظر  ) 

 شرایطو په پام کي نیولو سره تعینیږي :

 ( مثلثونو تقسیموو . ADC(   او )  ABD(  مثلث په دوه )  ABCد )    •

 .(ته پیدا کوو   AD( د مثلثونو د انرشیا مومنټ نظر  ) ADC ( او ) (ABDیلابیل ډول سره د  بپه  •

( د مثلث ضروري انرشیایي مومنټ ABCدواړو مثلثونو د انرشیا مومنټ سره جمع کوو ، چي په نتیجه کي د ) •

 ( ته لاس ته راځي . ADنظر ) 

 

 ( ته په لاندي ډول پیدا کوو :  AD( د مثلث انرشیایي مومنټ نظر ) ABDد ) 

4
33

6875.1
12

)5.1(6
(

12
m

xbh
=== 

 ( ته  په لاندي ډول پیدا کولي شو: AD(  د مثلث انرشیایي مومنټ نظر) ABDهمدارنگه د ) 
                                     4                                                                                                                            = 1.6875m 

 (ته مساوي کیږي په:  AD( د مثلث انرشیایي مومنټ نظر )  ADCد ) 
                                                                                                                    4  = 1.6875 + 1.6875 = 3.375 m GI 

 د صفحي د فشار د  مرکز ژوروالي  د اوبو د سطحي څخه په لاندي ډول پیدا کیږي : 
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mans
x

X
XA

I
h G 04.99

)99

375.3
()( =+=+=  

 د فشار د مرکز افقي موقیعت :

 طع کـــــــوي .            قرکز د مثلث د مـــرکز سره په افقي جهت د فشــار مــ

 (   څــخه . BC ( د  )   m 2 = 3 / 6له دي امله د فشــار د مرکز فاصــــله مســــاوي کیږي په )  

 

 

 ياډوبي شوي سطحي د فـشــا ر مر کز یمايلد  8.3

( )SurfacemersedInclinedanofessureofCenter ImPr 

 

 
 

 مایل ډوب شوي سطحه   11.3 

 

 ش وګــــــــــورئ (   3.9یوه سطـــحه په مایل ډول په اوبو کښي ډوبهشــوي دي )       

 دي پوهیږو چي : bاو عــــــرض یي  δxیو قشر په نظر کښي نیسو چي ضــــــخامت یي

= b δx                                د قشـــــر مـــــساحت 

 

= W ℓ Sinθ فشــــــــــار شدتد 

 

=    P =W ℓ Sinθ .b δx                                                                                           فـــــــــشار 

 ( نقطي ته مساوي کیږي په : Oددي فشار مومنټ نظر ) 

 

M =( W ℓ Sinθ .b . δx ) ℓ                                     

 

x                                                                                                δ.b  θSin 2M = W ℓ 
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 ( نقطي ته مساوي کیږي په : Oمجموعي مومنټ نظر ) 

                       x                                                                     δ.b  θSin 2M =∫ W ℓ 

 

x                                                                                           δ.b. 2∫ ℓ θM =W. Sin 

 همدارنگه پوهیږو چي  :

                                                         0                                                                                                                            x = Iδ.b 2∫ ℓ 

 ( مساوي کیږي په : Mپس )

M =W. Sinθ I0                    ( I ) 

 

 ( ته مساوي کیږي په :    Oپوهیږو چي د فشارونو مجموعي مومنټ نظر  ) 

)(ii
Sin

Ph
M


= 

 

 ( د فشار د سطــــحي ژوروالي دي د مـــایع د سطحي څخه:      h( په سطحه باندي مجــــموعي فـــشار او  )   Pچي دلته   ) 

 ( د معادلي ځحه لیکلي شو ،  ii ( ا و    )  i   د )

 

            0                                                                                                                            I θ= W sin θh / Sin P 

 : پوهیږو چي

KNXAWP ,..
−

= 

 

0                                                                                                                          I θ= W Sin θh / Sin .X .A .W 

 

) / A X                     (  iii    )                                                            θ2Sin 0h = ( I 

 تیوري څخه پوهیږو : د موازي محوراتو د
                              2                                                                                                                            + A h G= I 0I

 

I –  په دي حالت کي د شکــــل د انرشــــــیا مومنـــټ د ي نظر افقي محــــور ته کوم ( چي د مرکز ثقل څــخه تیریږيℓ  ) 

(iii :معادله په لاندي ډول لیکلي شو  ) 

 

 

]                        2ℓ+ A G) / A X [Iθ2h = (Sin 

 
2                                                                          )  θ2+ A ( X / Sin G) / A X [ I θ2h = (Sin 

 

= X / Sin θℓ 

 ( په لاندي  ډول تر لاسه کولي شو :   h( د قیمت په وضعه  کولو سره د ) ℓد ) 

 

               ) / A X] + X                           (  3.14 )                           θ2Sin Gh =[ ( I 
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 په فاصـــله د ثقل د مــــرکز څـــخه  لاندي  موقعیت لري   .  ]( A XI θ2Sin / (G)  [پس د فــشار مرکز د تل د پاره  د  

 

شوي ده   هعرض او څلور متر ارتفاع لري په اوبو کي داسي ډوب(m 2) مستطیلي صفحه چي   هیو مثـــال:  10.3

 ( زاویه تشکیلوي  025چي د اوبو د سطحي سره ) 

 تاسي مجموعي فشار په صفحه او د صفحي د فشار د مرکز  موقعیت تعین کړئ ؟

 

 حل :

 ( b = 2 m     (    )d = 4 m  (     )θ0= 25ورکړ شوي دي :  )  

 

 مجموعي قشار په صفحه باندي :

 د صفحي مساحت مساوي کیږي په :

 
    2                                                                                                                            = 2 x 4 = 8 mA = b x d  

 

 د صفحي د مرکز ثقل ژوروالي د اوبو د سطحي څخه مساوي کیږي په : 

 

 
 ش 12.3

 

 

= 1.8 +( 2x 0.4226) = 2.65 m                                           0X = 1.8 +4 /2 x Sin 25 

 

 :مجموعي فشار په صفحه باندي مساوي کیږي په 

 

P = W. A. X = 9.81 x 8 x 2.65 = 208.0 KN ans.                                                     

 :دفشار د مرکز موقیعت  
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پوهـــــیږو چــــي د مثلثي مقطـــعي انرشیایي مومنټ نظر مرګز ثقل ته او موازي د اوبو سطـــحي ته مساوي همدارنگه 

 کیږي په:
              4                                                                                                     67 m./ 12 ) = 10 3/ 12 ) = ( 2 x 4 3= ( bd GI 

 د فشار د مرکز ژوروالي د اوبو د سطحي څخه مساوي کیږي په ،

 

/ 8 x 2.65 )] + 2.65 =                                025 267 x Sin.) / A X] + X  = [ ( 10 θ2Sin Gh =[( I 

 

                                 09 +2. 65 = 2.74 m ans.                .) / 21.2 + 2.65 = 02= (10,67x 0.4226 

 

ش وگورئ  ( د  3.11دایروي صفحه چي دوه مــتر قطر لري په اوبو کي ډوب شــوي ده  )   هیومـــثال:  11.3

صــفحي یوه څنډه یو متر او بله څنډه دوه متره د اوبو د سطحي څخه ژور دي . تاسي مجموعي فشار د صفحي په مخ پیدا  

 مرکز موقیعت تعین کړئ ؟   کړي . او هم د فشار د

 

 
 ش 13.3                                                                              

 

 حل  : 

 ورکړشوي دي ، 

 ( ، د صفــحي د څنډي لږ ژور موقیعت  m 2(  ، د صفـــــحي د  څنډي ژور موقعیت )  d = 2 mد دایري قطر ) 

 (1 m . ) 

 مجموعي فشار د صفحي په مخ :

 د دایروي صفحي مساحت مساوي کــــــــیږي په ، 

 
2) = 3.1428 m 2)  = 3.1428 / 4 ( 22 /4 ( d ПA =  

 د مرکز ثقل ژوروالي د اوپو د سطحي څخه مساوي کیږي په ،

 

X = (1 + 2) / 2 = 1.5 m 
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 په صفحه باندي مساوي کیږي په ، مجموعي فشار

 

P = W. A. X = 9.81 x 3.1428 x 1.5 = 46.245 KN ans. 

 د فشار د مرکز موقعیت :

 ( مـــــساوي کیـــــیږي په ،   θد صفحي میــــــــــلان  ) 

Sin θ = (2-1) / 2 = 0.5 

 سطــــــــــــحي سره موازي مساوي کــــیږ ي په ، د دایروي صــــــفحي انرشیایي مومنټ نظر مـــرکز ثقل ته او د اوبو د 
4) = 0.7854 m4)  = 3.1428 /6 4 ( 24 /64( d П=  GI 

 د ثقل د مرکز ژوروالي د اوبو د سطـــــحي څخه مســــــساوي کیږي په ،

1428 x1.5 )] + 1.5 =1.54 m ans./ 3. 2) / A X] + X  = [ ( 0.7854 x 0.5 θ2Sin Gh =[ ( I   

 

                   

ده  په اوبو کي ډوبه شوي ده .صفحه د اوبو د   1.8mاو ارتفاع یي  1mمثـــال : یو مثلثي صفحه چي قاعده یي  12.3

( زاویه جوړوي ، او قاعد ه د اوبو د سطحي سره موازي ده.، او داوبو د سطحي څخه  دوه متره  030سطحي سره  )  

 .   ش وگورئ  ( 3.12 ژوروالي لري .) 

 تاسي په صفحه باندي مجموعي قشار او د فشار د مرکز موقیعت تعین کړئ ؟

 حل :  

 ورکړ شوي دي ،

 (  b = 1 mد  مثـــــلث د قاعـــدي عــــــــــــرض  )  

 θ 30 = 0)د سطحي د میلان زاویه ) ,(   8m .h = 1د مثـــــــــــلث ارتفـــــــــــــاع  ) 

 
 ش   14.3

 

 مثلثي صفحي مساحت مساوي کیږ ي په :د 
29 m.8 ) / 2  = 0.A = ( b x h ) / 2 = ( 1 x 1 
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 د صفحي د ثقل مرکز ژوروالي د اوبو د سطحي ځحه مساوي کیږ ي په : 

 

= 2 + ( 0.6 x 0.5 ) = 2.3 m                                                 08 / 3 ) x Sin 30.X = 2 + (1 

 شار په صفحه باندي مساوي کیږي په :مجموعي ف

 

P = W. A .X = 9.81 x 0.9 x 2.3 = 20.31 KN ans.                                                                

 د فشار مرکز :

 د مثلثي صفحي انرشیایي مومنټ نظر مرکز ثقل ته او موازي د اوبو د سطحي سره مساوي کیږي په ،

 
4                                                                                                                      /36 =0.162 m 38./ 36 = 1x 13 = b x h GI 

 د ثقل د مرکز ژوروالي د اوبو د سطـــــحي څخه مســــــاوي کیږي په ،

 

) / 0,9 x 2.3 ] + 2.3                             2( 0.162 x 0.5) / A X] + X = [ θ2Sin Gh =[ ( I 

 

= 0.02 + 2.3 = 2.32 m ans.                                                                                      

 

 عرضي مقطعو د فشار مرکز ود مرکب -9.3

( )SectionCompositeaofessureofCenter Pr 

د مرکبي عرضي مقطع د فشار مرکز  ) هغه مقطع چي په هغه کي سوري وي او یا نور مرکب مقطعي  ( د لاندي        

 . 7] [توضیحاتو څخه تر لاسه کیږي

 

 مرکبه عرضـــي مقـــطعه په مناســـــــــبو مقـــطعو باندي ویشو ) مثـــلثونو ، مســـتطیلونو ، او یا دایرو  ( -۱

 ، .فشارونه په ټولو مقطعو کي پیدا کوو . 1p      ،2p     ،3pد     - 2

 فشــــار په پریکړشویو مقطعو کي د فشارونو د الجبري جمع په مرسته پیدا کوو .   Pد  - 3

ــطحي  ،  ......  ..د ټولــــو مقــــطعــو د پاره د مایع د ســ  1h        ،2h      ،3hبیا د فشـــــار د مرکز ژوروالي    - 4

 څخه  پیدا کوو .

 .د لاندي معادلي په ډول سره مساوي کوویي بیا  - 5

 

+….             (  3.15 )                                        3 h3+ p2 h2+ p 1h1Ph = p 

 

h         –  .د عرضي مقطعي د فشار د مرکز ژوروالي دي د مایع د سطحي څخه 

 

: یوه مینځ تشه دایروي صفــــحه چي خارجي قــــطر یي دوه متره او داخلي قطر یي یو متر دي ، په مثـــال 13.3

ش  3.13) عمودي ډول په اوبو کي ډوب شــوي ده .د صفـــحي مرکز د اوبو د سطـــحي څخه دوه متره ژور واقع دي 

 وگورئ ( 

 مجموعي فشار او د فشار د مرکز ژوروالي پیدا کړئ ؟ 

 حل : 

 ورکړ شوي دي ،

 (  m2 d 1 =(  ، داخلي قطر  )   m 1d 2 =خارجي قطر  )  
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 ش15.3

 

 د صفحي مساحت مساوي کیږي په :  

 
2                                                                    = 2.356 m ]2)1-2[(23.1428/ 4  )] =2

2d -2[(d1/4  ПA = =  

 

X = 2 m -   د صفحي د مـرکز ژوروالي د اوبو د سطــــحي څــــخه 

 مجموعي فشار :

 مجموعي فشار د لاندي فارمول په مرسته پیدا کیږي :

 

P = W. A. X = 1000 x 2.356 x 3 = 46.2 KN ans. 

 د فشار مرکز :

h-  د فشار د مرکز ژوروالي داوبو د سطحي څخه 

 دمینځ تشي دایروي صفحي انرشیایي مومنټ د لاندي فارمول په مرسته پیدا کیږي :

 
4                                                                 =0.736 m )]41 -[(24= 3.1428 / 64  )]4

2d -[(d14/ 64  П=  GI 

 ژوروالي دلاندي فارمول په مرسته پیدا کوو .د فشار د  مرکز 

 

/ AX ) + X =  ( 0.736 / 2.356 x 2 ) +2 = 2.16 m ans                                              Gh = ( I 

 

Note   --  د اصلي دایري مرکز ثقل د تشي دایري سره مطابقت کوي بنآ د فشارد مرکز موقعیت د اوبو د سطحي  چيڅرنگه

 څخه په اساني سره پیدا کیږي 

 

( او کناري   h =1.5m( او ارتفاع یي  )   b = 2m یو ذوذنقه اي مجراه چي لاندیني عرض یي  ) مثـــال : 14.3

 (   دي په اوبو کي ډوب شوي ده . تاسي پیدا کړي :  1 : 1 میلان یي )  

             (i  )-  ( ،  د فشار مرکز په عمودي دروازه کي ii    )-  د فشار مرکز په هغه صورت کي  چي په مجرا کي مکمل

 بهیږي .مقدار 
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 حل :  

 ورکړ شـــــــــــــــــــــــــــوي دي :

 (   b = 2mد مــــــــــــــجرا لاندیني عـــــــــــــــــرض  ) 

 (   h =1,5mد اوبو ارتــــــــــــــــفاع  ) په مـــــــــــــــــــــجراه کي 

 ( .   1 : 1 کناري مـــــــــــــیلان  ) 

 پورتني عرض مــساوي کیږي په : 

 

B = b + 2mh = 2+2 x 1 x 1.5 = 5 m                                                                                          

 

 
 ش 16.3

 

 ش وگورئ    ( .   3.16ذوذنقه په دوه مثلثونو باندي ویشو )

 ( مثلث مســـــــــــــــــــــــــاحت مساوي کیږي په : 1د ) 
275m.5/2) = 3.= (5x1 1A 

 

 ( مثلث مساحت مــــــــــــــــــــــــساوي کیږي په :  2د ) 

 
2                                                                                                                         = 1,5m 2)/ (2x1.5=  2A 

 

 مساوي کیږي په :( مثلث د مرکز ثقل ژوروالي د اوبو د سطحي څخه  1د ) 

 

5 m                                                                                   .5 /3 ) = 0.= (1 1X 

 

 ( مثلث د مرکز ثقل ژوروالي د اوبو د سطحي څخه مساوي کیږي په : 2د ) 

 

 

                                           /3 ) = 1m                                            (2x1.5=  2X 

 مجموعي فشار :

 

P1 –  ( مــــــــــــثلث په مقطع باندي .1مجــــــموعي فشار د ) 

P2- ( مثلث په مــــــــقطع باندي .   2مجموعي فشــــــــــــار د ) 

 پیدا کوو.مـــــجموعي فـــــــــــــــشار د لاندي فارمــــــــول په مرسته 
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P = W. A. X,      KN 

 

75KN                                                                        .75x 0.5 = 1875 Kg=18.= 1000 x 3 1P 

 

    5 x 1= 1500 Kg=15KN                                                                             .= 1000 x 1 2P 

 (  قیمت په لاندي ډول پیدا کوو :  Pد  )   

= 1875 + 1500 = 3375Kg ans .                                                                    2+ P 1P = P 

 د دروازي د فشار مرکز :

1h   ( د مثلث د فشار مرکز د اوبو د سطحي څخه ،  1د  ) 

2h    ( د مثلث د فشار مرکز د اوبو د سطحي څخه ، 2د  ) 

 ( د مثلث د مقطع انرشیایي مومنټ د ثقل د مرکز په امتداد مساوي کیږي په : 1د ) 

 
4= 0.111m 36)/  3x 1 (4=  36)/  3

1x h (b=  G1I 

 ټ د ثقل د مرکز په امتداد مساوي کیږي په :( د مثلث د مقطع انرشیایي مومن 2د ) 

 
4                                                                        = 0.056 m 36)x 13 /  (2=  36)/ 3 

2x h (b=  G2I 

 

 ( د پیدا کوولو د پاره د لاندي فارمول ځحه استفاده کوو : h)   د

 

+ X                                                                                               AX)/  G(Ih=  

 

75 x 0,5) +0.5 = 0.75 m                                                            .= (0.469 / 3 1h 

 

125 m                                                                                   .5 x1) + 1 = 1.= (0.188 / 12 h 

 

 اوس د اوبو د سطحي په شاوخوا مومنټ نیسو چي مساوي کیږي په :

 

34            .25)=30.4 x0.75) +( 14.7 x1.1x h =( 18.= 33 2h2+ P 1h1Ph = P 

 

h= (30.34 /33.1) = 0.92m ans                                                                                        

 

مرکزیي  او( قطر لري  1m( قطر لري لرونکي د یو دایروي سوري ده چي  ) 4m:یو دایروي صفحه چي )  مثــال 15.3

 ( لوړ واقع دي .  1mد صفحي د مرکزڅخه  ) 

ه افقي ډول په اوبو کي ډوبه شوي ده  چي د هغي پورتني برخه د اوبو د سطحي څخه )  ( زاوي په میلان پ  030صفحه د )

2m  ژور واقع دي. پیداکړئ ؟ ) 

 مجموعي فشار په صفحه باندي؟  -1

 د فشار د مرکز ژوروالي ؟  - 2

 حل  : 

 ورکړ شوي دي: 

 (    4m  1d =د صفحي قطر ) 

 د عمومي صفحي مساحت :
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2                                                                                      m П4  =2 4x  4)/  (П= 2
14) x d/  (П=  1A 

 

 (  m 2 d 1=د پریکړ ي شوي برخي قطر  ) 

 

 د پریکړیشوي برخي مساحت په لاندي ډول پیدا کیږي :

 
2                                                                             / 4 m П=  2x 1 4)/  (П2     = 

2d 4)/  (П=  2A 

 

 
 عمومي حالت –ش  17.3

 

 
 

 ش ډوب شوي  حالت18.3

 

 د  عمومي صفحي د ثقل د مرکز ژوروالي د اوبو د سطحي څخه :
           0                                                                                                                            = 2 + Sin 301 X 

 

= 2 + 2 x 0.5 = 3.0 m                                                                             1 X 
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 د ثقل مرکز مساوي کیږي په: د پریکړ شوي برخي

= 2 + 0.5 = 2.5 m                                                          0= 2 + 1x sin 302 X 

 

 مجموعي فشار  :

1P - ، مجموعي فشار په عمومي صفحه باندي 

2P - مجموعي فشار په پریکړ شوي برخه باندي 

 رمول څخه استفاده کوو  :( د پیدا کولو دپاره د لاندي فا Pد  )  

 

P = W. A. X ,kN/m 

 

9 KN     (  i).57 x 3 = 369.81 x 12.= 91 P 

 

1 KN      ( ii).14 x 2.5 = 77.81x 3.= 92 P  

 فشار په صفحه باندي مساوي کیږي په : 

 

8 KN                                                   .1 = 29277. –= 369.9 2 P - 1P = P 

 

 د فشار مرکز : 

 1h-  د عمومي صفحي د فشار د مرکز ژوروالي. 

2h –  د پریکړ شوي برخي د فشار د مرکز ژوروالي. 

h –  د صفحي د فشار د مرکز ژوروالي. 

 په : د یو دایروي مقطع  د انرشیا مومنټ نظر د ثقل مرکز ته مساوي کیږئ

 
4                                                                                                     57m=12. 44(П / 64) x =  4D 64) x/  (П=  G1I 

 
4                                                                                                        785m=0. 42/ 64  П=  2d/ 64 ) x  П= (  G2I 

 

 او س د لاندي رابطي څخه استفاده کوو :

m
x

X
XA

IG
h 33.33

357.12

57.12
1

11

1
1 =+=+=

−

−
 

  m
x

X
XA

IG
h 6.25.2

5.2142.3

7854,0

.
2

22

2
2 =+=+=

−

−
 

 

 اوس نظر د اوبو سطحي ته مومنټ نیسو :

                                                                                                                                                                                  2     h 2P -1 h1= PP h  

292.8xh= (369.9x3.33)-(77.1x2.6) 

 

h=3.52m 

 

 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

53  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

 څلورم فصل                                                   

 

 د هايدروستاتيک د استعمال ځايونه  

)( csHydrostatiofnsApplicatio 

)(-سريزه :  - ٤٫١ onIntroducti 

په تیر فصل کي مو دهایدروستاتیک فشار مختلف ډولونه په ډوبه شوي سطحه باندي تر مطالعي لاندي ونیول ،                

 همدارنگه د فشار مرکز تر څیړني لاندي ونیول شو.

و انجنیري په دي فصل کي د هایدروستاتیک د استعمال ځایونه ،د مجموعي فشار د استعمال ځایونه ، د فشار مرکز په مختلف

 [  7,2ساختمانونه کي تر مطالعي لاندي نیول کیږي . ] 

 

Pr)(د فشار دياگرامونه  ٤٫٢ Diagramsessure:- 

د فشار  دیاگرام د فشار دشدت دمختلفو حالتونو د تصویر دښودلو څخه په سطحه باندي عبارت دي . دا دیاگرام د                

ز د پیدا کولو د پاره په عمودي سطحه باندي  ) دیوال ، بند او نورو ( باندي ډیر گټور مایع دعمودي فشار ،او د فشار د مرک

 کار دي.عمودي سطحه کیداي شي د فشار د لاندي ډولونو دپاره د څیړني وړ وگرځي :

 فشار د یو ډول مایع له اثره چي په یو ي څنډه باندي عمل کوي.           1 - 

 کوي.فشارر عمودآ دیو ډول مایع له اثره په بل ډول مایع باندي په یو کنار عمل 2 - 

 کوي.فشار د یو ډول مایع له اثره په دوه کنارونو باندي عمل  - 3

 

 :-فشار د يو ډول مايع له اثره  په يوي څنډي باندي  - ٤٫٣

)(Pr sideoneonLiquideofkindonetodueessure 

 یو عمودي دیوال په نظرکي نیسو چي په یو کنار  )اړخ ( کي یو ډول مایع عمل کوي.            

H             – د مایع ارتفاعده. 

W            –  .د مایع حجمي وزن دي 

P-  واحد اوږدوالي کي . مجموعي فشار د دیوال په 

پوهیږو چي د مایع په سطحه کي په دیوال باندي فشار مساوي په صفر دي، او دیو مستقیم خط د قانون په اساس عمل کوي ، 

( دي ، چي په دي صورت کي    WxHنوموړي فشار د مایع ژوروالي خواته تغیر مومي ، او په اساس کي د فشار قیمت )   

 ( د مثلث په شکل ښودل کیږي.  ABCد فشار دیاگرام د )   

 : مجموعي فشار د دیوال په واحد اوږدوالي کي مساوي کیږي په

2

2

1
wHP = ( دABC.د مثلث مساحت ) 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

54  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

 
 شفشار د یو ډول مایع له اثره  په یوه څنډه  باندي٤٫۱

Hدا فشار د مثلث د ثقل په مرکز عـــــمل کوي چــــي د مایع د سطحي څــخه د )  
3

2
H( په اندازه ټیټ او د  ) 

3

1
( په     

 اندازه د اساس څخه لوړ واقع دي.

 

(ده . تاسي د اوبو فشار د ټانگ   H= 1.3 m: د اوبو یو ټانک په نظرکي نیسو چي د اوبو ارتفاع په هغه کي )  مثال  -٤٫١

 په واحد متر طول کي پېدا کړئ ؟

 

 حل :        

 ( .  H =1.3mورکړل شوي دي : د اوبو ژوروالي په تانک کي  )   

 پوهیږو چي داوبو فشار په واحد متر تانک کي  مساوي کیږي په :

 , answerKN
x

29.8
2

3.181.9 2

==
2

2WH
p = 

 

( دئ، که چیري د حوض د سطحي پراخوالي  3.6mد حوض په یوي څنډه کي د اوبو ژوروالي ) مثال:  -٤٫٢

(10m وي ، تاسي د اوبو  فشارددیوال په عمودي طرف باندي پیدا کړي او همدارنگه په دیوال باندي دفشار د عمل نقطه )

 ?تعین کړۍ 

 

 حل :   

 دي : ورکړل شوي         

 (  . او د حوض دسطــحي پراخــوالي  m 3.6( . د اوبو ژوروالي )Kg /m 31000د اوبو حجمـــي وزن )

 (10 m. دي ) 

 پوهیږو چي فشارد حوض د سطحي  په واحد اوږدوالي کي مساوي دي په : 

 

( )
kg

xWH
P 6480

2

6.31000

2

22

=== 

kgkgxPپس مجموعي فشار :                                              64800648010 == 

 په نقطه کي عمل کوي .  2H / 3 = (2 x 3.6 ) / 3 = 2.4 mهمدارنگه پوهیږو چي فشار د اوبو د ژوروالي د 
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 فشار دیو ډول مایع له اثره چي په بل ډول باندي په یوي څنډي عمل کوي  -٤٫٤

)(Pr sideoneonanotheroverLiquideofkindonetodueessure 

ش (   4.2یو عمودي دیوال په نظر کي نیسو چي د هغي په یو څنډه کي دوه ډوله مایع یو په بل باندي عمل کوي  )           

 وگورئ 

 دا حالت هغه وخت امکان لري چي یومایع د بل مایع د انحلال قابلیت ونلري .

 
  

 ش  فشار دیو ډول مایع له اثره چي په بل ډول باندل په یو څنډه عمل کوي  ٤٫٢

 

 

 

1               H- ( ډول مایع ارتفاع ده .  1د ) 

1              W –  (ډول مایع مخصوصه وزن دي .  1د ) 

2            H –    ( ډول مایع ارتفاع ده . 2د ) 

2             W–  ( ډول مایع مخصوصه وزن دي .    2د ) 

P          . مجموعي فشار د دیوار په واحد اوږدوالي باندي _ 

( تر ژوروالي پوري د مستقیم خط په قانون د 1Hپوهیږو چي فشار د مایع په سطحه کي مساوي په صفر دي ، او د )           

(1H1W په اندازه او وروسته تر لاند  )(  2یني برخي پوري دH2+ W 1H1W  (. په اندازه تزاید مومي )وگورئ. 4.2 ) ش 

 ( د مثلث د مساحت څخه عبارت دي:ADE( مایع له اثره د )1( په سطحه باندي د )AD( فشار د )1Pد  )

 

4.1) )
2

2

11

1

HW
p = 
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( له اثره مینځ ته راځي .  2(  او  )    1( په سطحه باندي عمل کوي  ، چي ددوو سر په سر مایع )  DB( فشار د )  2Pد )  

(  د مسطیل مساحت د سرپه سر مایع له   DBFE( د ذوذنقي د مساحت څخه عبارت دي . د  )    BCEDدا فشار د )     

 ساحت مساوي کیږي په :( د مثلث م FCE(( او د    W ) = 2x H 1H1)P2اثره مساوي کیږي په 

(4,2)                                                                      
2

2

22
3

HW
P = 

 مجموعي فشار د دري واړو فشارونو د حاصل جمع سره مساوي دي : 

               (4,3)                                                           3+P 2+ P 1P = P  

(  د نفطي په نسبت  Aد فشارونو د مومنټ اخیستلو څخه د )  1)  , ( P2)  , (P3( P (P ) , (د مجموعي فشار د عمل خط 

 لاسته راځي .

 

( 0.8( په ارتفاع د غیر مخلوط کیدونکي مایع څخه چي مخصوصه ثقلت یي  )1m: یو ټانک د مثال  -  ٤٫٣

( په ارتفاع موقعیت لري تاسي محصله قوه د ټانگ په واحد متر اوږدوالي کي پیدا 0.5mدي ،د اوبو په سر چي د )

 کړئ ؟

 حل :  

 ( 1m( او د مایع ارتفاع )0.8(، د مایع مخصوصه ثقلت  ) m 1H 0.5=ورکړ ل شوي دي : د اوبو ارتفاع )  

 ثره کــــوم چي مخــــــــصوصه ثقلت یي( په نقطه کي د تیلو له اB( او یا  ) Dپوهیږو چي د فــــشار شــــدت په ) 

 ( دي مساوي کیږي په :0.8)  

 
2                      = (0.8x9.81)x1.0=7.848KN/m 1H 1= DE = BF = W 

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په :  Dمجموعي فشار د تیلو له اثره د ) 

  P 1=د مثلث مساحت  (     ADE)   د                                                                              

 

 
 

 ش ٤٫٣                                                                           

 

= 1 / 2 ( 7.848 x 1 ) = 3.924 KN                     (i)                                                             
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 ( په نقطه کي مساوي کیږي په :B د تیلو له اثره محموعي فشار د  ) 

 

   P 2=د مستطیل مساحت (      BDEFد    

 

=7.848 x 0.5 = 3.924 KN                           ( ii )                               

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په :  Bهمدارنگه د اوبو له اثره فشار د ) 

 
2= 9.81 x 0.5 = 4. 905 KN/ m 2H 2= W cF 

 

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په:  Bمجموعي فشار د اوبو له اثره د ) 

  (EFC     )  3 =د مثلث مساحت P 

 

( iii)                                                                  2= 1 / 2 x 4.905 x 0.5 = 1.226 KN / m 

  :محصله فشار د ټانگ په واحد اوږدوالي مساوي کیږي په 

 

= 3.924 + 3.924 + 1.226 = 9.074 KNAns                 3 + P2 P+ 1P = P 

 

د فشار د عمل خط او د هغه مقدار پیدا کړئ کوم چي د ټانگ په یوي څنډه عمل کوي ، او دهغي  مثال: - ٤٫٤

پاتي ( او 2د تانک نیمایي د مایع څخه ډک دي چي مخصوصه ثقلت یي  ).( دي m 1( او ژوروالي یي ) 21.5mمساحت )

 ?( دي 1نیمایي دبلي مایع څخه ډک دي چي مخصوصه ثقلت یي )

 

 

 
 

 ش  -٤٫٤

 

 حل  : 

 (m 1.5) تانک عرضورکړل شوي دي : د               

 (   0.5m 2H=(  دي  ) 2د هغي مایع ژوروالي چي مخصوصه ثقلت یي )  

 (    m 1H 0.5 =(  دي  )  1هغي مایع ژوروالي چي مخصوصه ثقلت یي )  

 ش( وگوري.  4.4د فشار دیاگرام د ټانگ په یوه څنډه ښودل شوي دي )
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 د فشار اندازه ) محصله قوه  ( :

 ( دي مساوي کیږي په : 1کي د مایع له اثره چي مخصوصه ثقلت یي  )  قاعده( په  BFفشار د )
2                                           905 KN  / m.81) x 0.5  = 4.= (1 x9 1H 1DE = BF = W 

 مجموعي  فشار مساوي کیږي په: 

 1P= )اوږدواليټانگ  د  xد مثلث مساحت    ADEد                                                          (

 

84 KN                      (i)                              .5 = 1.905x0,5 ) x1.= ( 1 /2 x 41 p 

 ( دي مساوي کیږي په: 2کي د مایع له اثره چي مخصوصه ثقلت یي  )  قاعده( په  FBمجموعي  فشار د )  

 P  ) 2 =د ټانگ د دیوال اوږدوالي   xد مستطیل مساحت  BDFEد  (

 

( ii)                                                                       68 KN      .5 = 3.5 ) x 1.905 x 0.= (42 P 

 ( دي مساوي کیږي په : 2( په نقطه کي د مایع له اثره چي مخصوصه ثقلت یي  )  Bهمدارنگه فشار د )  
281 KN / m.81) x 0.5 = 9.= (2 x 92 H2= W cF 

 ( دي مساوي کیږي په:2( په نقطه کي د مایع له اثره چي مخصوصه ثقلت یي  )  Bمجموعي  فشار د )   

 p 3=د ټانگ د دیوال اوږدوالي  xمساحت د مثلث  EFCد                                               (

                               68 KN                           (iii)                 .5) x 1.5 = 3.81.0.1 / 2 x 9= (3 P مجموعي

 فشار مساوي کیږي په :

2KN Ans.                                                   .68 = 9.68 +3.84+ 3.1 3 =P+ 2 + P 1P = P 

 د محصلي قوي دعمل خط : 

h-  ( د محصله فشار ژوروالي دA د نقطي ):څخه 

( نقطي ته مساوي کیږي په :  Aنو مومنټ نظر د )  د ټولو فشارو

( )
















++
















++








=

3

5.02
5.0

2

5.0
5.0

3

5.02
321

x
PP

x
xPhPx 

44.6
6

5
68.3

4

3
68.3

3

1
84.12.9 =








+







+







= xxxhx  

 

mh 7.0
2.9

44.6
== 

 

 

 فشار چي ديو ډول مايع له اثره چي په دوو څنډو باندي عمل کوي  - ٤٫٥

)(Pr sidebothonLiquidstodueessure 

 ش( وگوري. 4.6یو عمودي دیوال په نظرکي نیسو چي د هغي په دواړه خواو کي یو ډول مایع عمل کوي )           

 

 فرضآ :     

 

1       H -   ( مایع ارتفاع ،  1د )2H  - (  مایع ارتفاع . 2د  ) 
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 یو ډول مایع چي  په دوه کنارونوباندي عمل کويکل ش ٤٫٦  

 

1                 W - ( مایع مخصوصه 1د ) .2-وزنW   ( مایع مخصوصه وزن . 2د ) 

P             -  محصله قوه د دیوال په واحد اوږدوالي کي . 

( مایع فشار د مایع په سطحه په دیوال باندي مساوي په صفر دي او لاندي قاعدي خواته دیو  1پوهیږو چي د )               

 ( سره.  1H1Wون په اساس تزاید مومي چي په قاعد ه کي یي قیمت مساوي کیږي د )   مستقیم خط دقان

 ( مایع مجموعي فشار د دیوال په واحد اوږدوالي کي مساوي کیږي په : 1د  )  

(4.4)
2

111111
2

1

2

1
HwHHwP == 

 ( مایع مجموعي فشار د دیوال په واحد اوږدوالي باندي مساوي کیږي په: 2همدارنگه د )  

                                                           (5.4                        )
2

222222
2

1

2

1
HwHHwP == 

 محصله فشار د دواړو فشارونو د حاصل تفریق سره مساوي کیږي :

                               P= P1-P2 =  
2

22

2

11
2

1

2

1
HwHw −                     (4, 6) 

 سره دي ، پورتني فارمول په لاندي ډول لیکلي شو: ) w ) 2= w 1w =څرنگه چي په دي شرایطو کي 

( ) )7.4(,
2

1 2

2

2

121 HHwPPP −=−= 

 .ال د قاعدي په نسبت پیدا کولي شویو (  د مومنټ اخیستلو څخه د د 2P)   ,(     1p)   ,( Pد محصله فشار د عمل خط د )

 

( اوږدوالي لري جلا شوي دي .په یو طرف کي یي  3mیو ټانگ د جلاکونکي دیوال پواسطه چي ) مثال: - ٤٫٥

( دي.  او په بل طرف کي تیل دي چي 1.8m(  دي ،او ژوروالي یي ) 0.78پطرول دي ، چي مخصوصه ثقلت یي  ) 

 په دیوال باندي محصله فشار ،او دهغي موقعیت تعین کړئ ؟ .( دي 0.9mوالي یي )( او ژور 0.88مخصوصه ثقلت یي )

 

 حل :        

 ورکړ ل شوي دي :        
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 ( . د تیلو مخصوصه وزن مساوي کیږي په : 0.88د تیلو مخصوصه ثقلت )  
3= 9.81 x 0.88 = 8.33 KN / m2 W 

 .( دی 0.90mد تیلو ژوروالي  )

 ( . 0.78( ، د پطرولو مخصوصه ثقلت )L = 3mدیوال اوږدوالي )د جلا کوونکي 

 د پطرولو مخصوصه وزن مساوي کیږي په:

= 9.81 x 0.78 = 7.652 KN /m3                                            1W 

 ( . m 1.8د پطرولو ژوروالي )

 محصله فشار په جلا کونکي دیوال باندي : 

1P - فشار د پطرولو له اثره او 

2P - . فشار د تیلو له اثره 

 

 
 

 

 کل ش  ٤٫٧

 د پطرولو فشار مساوي کیږي په :
2/m1.8 = 13.774 KN x= 7.652 1H 1= WcB 

ABC    د مثلث مساحتx  ) 1  =د جلاکونکي دیوال اوږدواليP   

KNxxxP 2.3738.1774.13
2

1
1 =








= 

 پیدا کیږي :همدارنگه د تیلو فشار په لاندي ډول 
2/m= 8.633 x0.9 = 7.77 KN2 H 2= W EC 

 

   2Pد جلاکونکي دیوال اوږدوالي (  xد مثلث مساحت    CDE) د      
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KNxxxP 5.1039.077.7
2

1
2 =








= 

 

 محصله فشار په لاندي ډول پیدا کیږي : 

                         7KN                                                          .5=26.10-2.=372P-1PP= 

h--  ( د فشار دنقطي ژوروالي دC  (  د نقطي څخه ،د ټولو قوو مومنټ نظر )C :نقطي ته نیسو ) 

3.06.0 21 xpxpPh −= 

( ) ( ) 17.193.049.106.019.377.26 =−= xxh 

mh 72.0718.0
7.26

167.19
=== 

 

)Pr(دتيږو )ډبرو(په بندونو باندي د اوبو فشار  - ۶٤٫ DamsMasonaryonessureWater 

معمولآ بندونه د اوبو د ذخیره کولو ،اوبو لگولو او دبرقي انرژي د استحصال په منظوراعماریږي . بندونه د           

 مختلفو عرضي مقطعولرونکي وي ، مگر د لیرلید له مخي لاندي مقطعي ډیري مهمي دي:

Damsgularcمستطیلي بندونه  -       1 tanRe . 

 . DamslTrapezoidaذوذنقه اي بندونه  -2

 

)tanRePr(د اوبو فشار په مستطيلي بندونو باندي  ٧٤٫ DamsgularconessureWater:- 

 ( په لوړوالي اوبه ولاړي دي Hیو مستطیلي بند په نظرکي نیسو ،چي یوي خوا کي د )                

 .ش وگورئ  ( .د بند یو واحد اوږدوالي په نظر کي نیسو  4.10) 

 

 فرضآ  

H   - رتفاع د بند په پورتني برخه کي .د ا وبو ا 

-P د اوبو مجموعي فشار. 

 په ارتفاع د بند د اساس دپاسه عمل کوي . ( H( فشار د ) Pپوهیږو چي د )

W       – . د بند په واحد اوږدوالي کي د بند وزن دي 

 همدارنگه پوهیږو چي د بند وزن د هغي د عرضي مقطعي د ثقل دمرکز څخه لاندي خواته عمل کوي .

 ( د وزن محصله د لاندي فارمول په مرسته پیدا کوو:W(  د فشاراود  )Pاوس د )
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 شد اوبو فشار په مستطیلي بندونو باندي ٤٫۱٠

 

, 8)4(                     )22

WPR += 

 ( د عمود سره د لاندي رابطي په مرسته پیدا کولي شو:د محصله فشار د میلان زاویه )

(4.9)                    
W

P
tg = 

 فرضآ   

 X         -  د بند د ثقل د مرکز او دمحصله فشار د عمل دنقطي تر مینځ افقي فاصله دي کوم چي د اساس سره قطع کوي

(MK( د )X( فاصله د )OLQ ( اوOMK مثلثونو د تشابه څخه په لاندي ډول لیکلي شو ) 

OL

LQ

OM

MR
او یا   )(4,11=

W

P

H

X
=

3

 

)(4,12
3

H
x

W

P
X = 

 

مجموعي فشار د   -(  a( عرض لري ،تاسي پیداکړي چي : )  2.5m( ارتفاع ،)   6mداوبو یو بند چي  ) مثال : ٤٫٩

د مـــحصله فشار د تقاطع نقطه د قاعدي   –( cد فشار دمرکز ژوروالي ، ) -( bبند په واحد متر اوږدوالي باندي . )

 ?( دي   323KN / m)   سره.د تیږ و متحمل شوي وزن 
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 ش ٤٫۱۱

 حل :             

 دي .   )3KN / m32( د تیګو وزن  )m2.5( ، د بند عرض )6mدرکړل شوي دي: د بند ارتفاع )               

 مجموعي فشار د بند په واحد متر اوږدوالي باندي : 

P         -  .مجموعي فشار د بند په واحد متر اوږدوالي باندي 

 ( د پیدا کولو دپاره د لاندي رابطي څخه استفاده کوو:Pد )  

2

2WH
P = 

KN
x

6.176
2

681.9 2

== 

 د فشار د مرکز ژوروالي مساوي کیږي په :      

 2m  6/3ازه ارتفاع لري چي  مساوي کیږي په :( په اند H /3د اساس څخه د    ) جګوالیپوهیږوچي د فشار د مرکز

)=H/ 3   ( کوم چي په دغه نقطه فشار قاعده قطع کوي .په ،.)شوگوري ( نوموړي  4.11 (  نقطه پهR ښودل شوي ده )

. 

(M( د بند وسطي نقطه ده ،چي )X = MR) 

 پوهیږو چي د بند واحد متر اوږدوالي وزن مساوي کیږي په :

W= 23 x 6x2.5 = 345 KN                                                                                           

 اوس د لاندي رابطي څخه استفاده کوو :

mx
H

x
W

P
X 02.1

3

6

345

6.176

3
=== 

ه پیدا ټیټه د 3m( عرض او د اوبو ارتفاع د بند د سر څخه  4m( ارتفاع ،)   15mداوبو یو بند چي  )مثال :۴  .۱٠

 کړئ :

  (a  )-     ( . مجموعي فشار د بند په واحد متر اوږدوالي بانديb )- ( ، د فشار دمرکز ژورواليc )–   د محصله فشار د

 ؟( دي24KN / m)   تقاطع نقطه د قاعدي سره.او د کانکریټو متحمل شوي وزن 

 حل :  
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د اوبو ارتفاع .( 24KN / m( د تیګو وزن  ) 4m( ، د بند عرض ) 15mدرکړل شــــوي دي: د بنـــد ارتفاع )    

(13m.ده ) 

P -   ( مجموعي فشار د بند په واحد متر اوږدوالي باندي. دP :د پیدا کولو دپاره د لاندي رابطي څخه استفاده کوو ) 

 

 
 

 ش  ٤٫١٢

 

KN
x

3.706
2

1281.9 2

==
2

2WH
P = 

 

 د فشار د مرکز ژوروالي مساوي کیږي په :

(. کوم چي په دغه   4m = 3/ 12( په نقطه عمل کوي ) H/ 3د )  د اساس څخهپوهیږو چي د فشار مرکز ارتفاع        

 ل شوي ده . ( ښود  Rش ( کي نوموړي نقطه په )  4.12نقطه کي فشار قاعده قطع کوي .په ) 

(X=MR( د بند وسطي نقطه ده ،چي )M دي  ) 

 پوهیږو چي د بند واحد متر اوږدوالي وزن مساوي کیږي په :

W=24x15x4=1440KN                                                                            

 ه استفاده کوو :خاوس د لاندي رابطي څ

mx
H

W

P
X 96.1

3

12

1440

3.706

3
==•= 

 

 

 

)Pr(د اوبو فـشار په ذوذنقه اي بند باندي ۸٤٫ DamslTrapezoidaonessureWater :- 
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 .ذوذنقه اي بند ډیر اقتصادي او هم اعمار یي نظر مستطیلي بند ته اسان دي                
چي د همد ي له امله د ذوذنقه اي بنداعمارته د مستطیلي بند په پرتله ترجیح ورکول کیږي . یو ذوذنقه اي بند په نظر کي 

  .ش وگورئ ( 4.13)   نیسوچي په یوي خوا کي یي اوبه ذخیره شوي دي  )  عمودي خواکي ( 

 د بند په واحد اوږدوالي کي مجموعي فشار د لاندي فارمول په مرسته پیدا کولي شو.

 

 ش  ٤٫١٣

2

2WH
P = 

د ثقل د مرکز او دمحصله فشار د عمل د نقطي تر مینځ افقي  فاصله کوم چي داساس سره قطع کوي د لاندي رابطي په 

 مرسته پیدا کولي شو :

4,13 )(                             
3

H
x

W

P
X = 

که چیري اوبه میلان لرونکي خوا کي ذخیره شوي وي ، پدي صورت کي د اوبو فشار په سطحه عمود عمل  -نوټ

 کوي ، چي  د عمومي فشار د محاسبي دپاره  باید افقي فشارونه په نظر کي ونیسو .

 

ارتفاع په نظر کي نیسو ، په پورتني عمودي برخه کي د اوبو  20mمثال : یو کانکریټي ذوذنقه اي بندد  ٤٠۱۱

( دي . تاسي محصله فشار د   a= 3m( او د پورتني برخي عرض  )b= 8m( ، د اساس عرض )  H= 16 mارتفاع  )

اس سره پیدا کړئ. د بند د موادوحجمي وز ن )  بند په واحد متر اوږدوالي کي ، او د محصله فشار د تقاطع نقطه د اس
323k/ mدي ، د اوبو ارتفاع د بند د ارتفاع سره مطابقت کوي ؟ ) 

 

( ، د بند دپورتني  b =8m( . د بند د اساس عرض )    ,H= 16mحل :  ورکړل شوي دي : د  اوبو ارتفاع  )                     

( دي.او د اوبو ارتفاع  3w = 23kN/m(   دي ، د بند دموادو حجمي وزن مساوي کیږي  )    a =3mبرخیعرض )  

20m : ده 
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 ش ٤٫۱٤

 

 محصله فشار د بند په واحد متر اوږدوالي کي : 

 ( سره ښیو . Pفرضآ د اوبو مجموعي فشار د بند په واحد  متر اوږدوالي کي په )  

 ( د بند وزن په واحد متر اوږدوالي کي ښیو . W( او  )  R محصله فشارد بند  په واحد متر عرض کي ) او

 

)(7.1255
2

1681.9

2

22

iKN
xwH

P === 

( ) KNxxW 26402038
2

1
23 =+= 

KNWPR 4.292326407.1255 2222 =+=+= 

 د محصله فشار د تقاطع نقطه د اساس سره:

نقي د مرکز ثقل د ذ ( نقطه د ذو Mچي د )  X=MR(په نقطه کي قطع کوي ، او ) Mفرضآ محصله فشار اساس د)

( A( نقطي موقیعت د پیدا کولو دپاره د ذوذنقي د مساحت مومنت نظر )M) د امتداد څخه په اساس کي لاسته راغلي ده 

 ته نیسو او سره یي مساوي کوو . 

 

















++








=







 +
+=

3

5
3

2

5
20

2

3
320

2

83
320 xxxxAM1 

 
 (  فاصله کولي شو د لاندي رابطي په مرسته هم پیدا کړو :  AMد  )      --1

( )
( )
( )

m
x

ba

baba
AM 94.2

33

97

33

64249

833

8833

3

2222

==
++

=
+

++
=

+

++
=

 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

67  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

mAMAM 94.2
110

3.323
,3.3233.33390110 ===+= 

 ( د پیدا کولو دپاره د لاندي رابطي څخه استفاده کوو : Xد )  

mXAMAR

mx
H

x
W

P
X

48.554.294.2

54.2
3

16

2640

7.1255

3

=+=+=

===

 

 

( او داوبو ارتفاع د   m15د تیگو یو ذوذنقه اي بند په نظر کي نیسو ،چــي ارتفاع یي  )مـــثال:  - ۴٠١٢

( دي .   mb= 8ندیني عــرض یي )( او لا ma = 2( ، پــــورتني عــــرض یي ) m12.بنــد په پورتني برخـه کــــي )

 تاسي پیــدا کړئ:

 (i  )–   (  . مجموعي فشار د بند په واحد متر اوږدوالي کيii   )– . محصله فشار د بند په اساس کي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ش  ٤٫۱٥

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ، بند ارتفاع   mb = 8( ، لاندیني عــــــرض )ma = 2حل : ورکړل شوي دي :پورتني عـــــــــرض  )

 

(m15 (  اوبو ارتفاع د بند په پورتني برخــــــه کي ، )mH = 12   د بند د مــــــوادو حجـمي وزن  ) 
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  (3w = 22.5 KN / m . ) 

 

(i : د اوبو مجموعي فشار د بند په واحد متر اوږدوالي کي دلاندي رابطي څخه استفاده کوو ) 

 

( )
KN

wH
P 3.706

2

1281.9

2

22

=== 

  (ii   )-  : محصله فشار د بند په اساس کي په لاندي ډول پیداکولي شو 

Ans                                         
( )

KNxxW 5.168715
2

82
5.221 =

+
= 

 

 ( په څنډه کي په واحد متر اوږدوالي سره  AEFد اوبو وزن د )

KNxxxAExEFxW 2.946.112
2

1
81.9

2

1
81.92 =








== 

 مساوي کیږي په :مجموعي وزن 

KWWW 7.17812.945.168721 =+=+= 

 محصله فشار د بند په اساس کي مساوي کیږي په :

Ans                                          ( ) ( ) KNWPR 6.19167.17813.706
222 =+=+= 

  (iii  )-  : د محصله فشار د تقاطع نقطه د اساس سره 

 ه امتداد اساس قطع کوي پیدا کوو . د اوبو(  د نقطي موقیعت کوم چي د مرکز ثقل پ  Mپه اول کي د )  

    (AEF  د مساحت او د ذوذنقي  )( د مساحت مومنټ نظرA :ته اخلو او سره مساوي کوو یي ) 

 

EF/3  ]+[ Weight of Masonry ADJ x2AJ/3]2AM x Total Weight =[Weight of Water AEF x  

 

+[Weight of Masonry JKCD x (2+ 1)]+[Weight of Masonry KBC x (4+4 /3)] 

 

( ) 

mAM

xxxx

xxx
x

xxxxxxxxAMx
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3
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1
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1
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 ( د نقطي او د محصله فشار د تقاطع د نقطي تر مینځ فاصله د لاندي فارمول په مرسته پیداکولي شو : Mد )  

mx
H

x
W

P
X 59.1

3

12

7.1781

3.706

3
=== 

mXAMAR 03.559.144.3 =+=+= 

 
 :( اوږدوالي کولي شو په لاندي ډول هم پیدا کړو  EFد )     --2

mxxAJ 6.12
15

12

15

12
== 
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)(د بند د استواري حالتونه  ٤٫١٠ DamaofStability : 

رابطي پیدا کړي ، چي دهغي په مرسته د بند په اساس باندي ( مادو کي مونږ داسي  4.9( او )4.8 په )                  

 هغه نقطي پیدا کولي شو چي محصله فشار د هغي څخه تیریږي .

د اساس هغه نقطه چي محصله فشار د هغي څخه تیریږي ، مونږ ته ډیر معلومات را په گوته کوي . چي د هغي  په 

 مرسته د بند استواري محاسبه کولي شو:

 

په مقابل کي استوار وي ، باید محصله فشار د بند د منل  (Overturning)اره چي بند د چپه کیدود دي دپ - ۱

 شوي اساس په حدود کي تیر شي .  

( څخه مخنیوي وشي ،او محصله فشاردي د اساس د   Tensionپه اساس کي دي هرومرو  د کشش )   -  ٢          

 دریمي برخي د نیمایي څخه تیر شي .

( د )  Wڅخه د مخنیوي په منظور باید د اصطحکاک اعظمي قوه  ) (Sliding)یید و ) لغزش (د ښو  -٣

P( د افقي قوي څخه زیاته وي چي )(   د اصطحکاک ضریب )W . د بند وزن دي ) 

 

( عرض لري په نظر کي نیسو .د اوبو  b=1.8m( ارتفاع او )  5mد تیگو یو دیوال چي )  مثال :   ٤٫١٣

د اصطحکاک ضــــریب  )     ځ( دي، ، که د دیوال او داساس دخـاوري تر مین  H= 4mارتفاع د دیوال په مقابل ) 

6.0=2=2( ي وزنکي چي د دیوال د موادو حجم ( وي. تاسي د دیوال استواري کنترول کړئ ، په داسي حالw

3/m NK.دي )? 

 

 حل      

( ، د دیوال د H =4 m( ، د اوبو ارتفاع ) b=2 m( ، د دیوال عرض )  5mورکړل شوي دي : د دیوال ارتفاع )  

 .( m NK 22 /3موادو حجمي وزن )

P  - . د اوبو فشار په واحد متر اوږدوالي کيW - . د دیوال وزن د دیوار په واحد اوږدوالي کي 

 ( د پیدا کولو دپاره د لاندي رابطي ځحه استفاده کوو : Pد )  

( )iKg
xWxH

P 48.78
2

481.9

2

22

=== 

 د دیوال وزن په لاندي ډول پیدا کوو :

W = 22 x (5 x 1.8 ) = 198KN(ii) 

 

( چیرته چي  X = MRه دي صورت کي  )( په نقطه کي قطع کړي . پM ( محصله اساس د )  W( او )Pفرضآ د ) 

(M.د قاعدي منڅني نقطه ده ) 

 (  د پیدا کولو دپاره د لاندي رابطي څخه استفاده کوو :Xد ) 
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 ش ٤٫١٦

mx
H

x
W

P
X 53.0

3

4

198

48,78

3
=== 

mXAMAR 43.153.09,0 =+=+= 

 

)(د استواري ازمایښت  StabilityofChecking:- 

 فاکتورونو په نظر کي نیولو سره ازمایښت کوو .مونږ د دیوال استواري د لاندي 

 ( په اساس کي.Tensionکشش ) -           1

( او دریمي برخي    AR =1.43 mڅرنگه چي محصله فشار اساس د دریمي برخي نیمایي نه خارج قطع کوي )    

 . (  سره مطابقت کوي ، پس دیوال د کشش په مقابل کي استوار ندي 1.2—0.6نیمایي  )   

 مقابل کي . ( پهOverturning)د دیوال استواري د چپه کیدو  -          2

څرنگه چي محصله فشار د دیوال د اساس په حدود کي تیریږي پس ویلي شو چي دیوال د چپه کیدو په وړاندي استوار 

 دي.

 :په مقابل کي (Sliding)د دیوال استواري د لغزش  -         3

KNxWپه اساس کي مساوي کیږي په ) د اصطحکاک قوه د دیوال  8,1181986.0 ==   او افقي قوه، ) 

     (P= 78,48KN   ده .څرنگه چي  )118,8KN>78,48KN .دي ، پس دیوال د لغزش په وړاندي استوار دي 

 

 ( ده په پام کي نیسو.فوقاني عرض یي  12mمثال:یو ذوذنقه اي کانکریټي بند چي ارتفاع یي )     ٤٫١٤

(a =1 m ( او لاندیني عرض یي )b = 7.2 m   ( دي د بند پورتني برخه د )د اوبو قشار لاندي  4.18  )   ش کي وگورئ

 واقع دي . 

 اوبو ارتفاع د بند د ارتفاع سره مطابقت کوي . تاسي د بند  استواري ازمایښت کړئ په داسي حال کي چي د

 w( دي ، او دبند د مــــوادو حجـــمي وزن  )   =6.0د بند د اساس او د خاوري تر مینڅ د اصطــــکاک ضریب )  

3=22KN/m   .دي ) 
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 حل :  

( ، د   b = 7.2 m( ، لاندیني عرض )    a = 1 m( ، فوقاني عرض )   m 10ورکړل شوي دي :د اوبو ارتفاع )   

 (  .   322KN/m( ، د بند د موادو حجمي وزن )   =6.0اصطحکاک زاویه  )

P - ( د اوبو فشار د بند په واحد متر اوږدوالي کي چي دAD  په څنډه په عمود ډول عمل کوي ) 

 

 

 ش ٤٫١۸

 

 د بندوزن په په لاندي ډول پیداکولي شو :  -

   
( )

KNxxW 4.108212
2

2.71
5.221 =

+
= 

knxWپه واحد متر کي:AEFهمدارنګه د اوبو وزن د  05.491.10.
2

1
81.92 =








= 

 پس مجموعي وزن مساوي کیږي په:

 

W= Weight of masonry ABCD + Weight of Water  AEF per metre Lengt ,  kN 

 

𝑊 = 𝑊1 + 𝑊2 = 1082.4 + 49.05 = 1131.45𝐾𝑁 

 

 ( د پیدا کولو د پاره د لاندي رابطي څخه استفاده کوو : Pد ) 

 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

72  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

KN
xwH

P 5.490
2

1081.9

2

22

===
 

( د بند د اساس هغه نقطه ده ، M( ، چي دلته د )  X= MR( په نقطه کي قطع کوي  )R(د بند اساس د )W(  او )Pفرضآ )

(  A( د نقطي د موقعیت د تعینولو دپاره د مساحتونو مومنټ نظر  )Mمرکز ثقل په امتداد اساس قطع کوي . د  )چي د بند د 

 نقطي ته نیسو او سره یي مساوي کوو :









+








=

3

2

3
.

AJ
xADJmasonryofWeight

EF
waterxAEFxofweighttTotelWeighAM 









++
















++

3

5
2.2

2

1
2.1 xxKBCmasonryofWeightCDxmasonryxJKofweight 

 

 

( )  







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






++
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
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





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
= 87.35.12

2

1
227111222

3

2.12
112

2

1
22

3

1
110

2

1
81.945.1131 xxxxxxx

x
xxxxxxxxAMx

 

95.31242.25548.4486.10535.16 =+++= 

 

mAm 76.2
45.1131

95.3124
== 

 

 ( قیمت د لاندي رابطي څخه پیدا کوو :xد )

mx
H

x
W

P
X 45.1

3

10

45.1131

5.490

3
=== 

 

ansmXAMAR 21.445.176.2 =+=+= 

 

 (   Checking of stabilityد استواري ازمایښت )  

 -مونږ د دیوال استواري د لاندي فاکتورونو په پام کي نیولو سره ازمایښتوو :

 ساس کي.( په ا Tensionکشش )    - ۱

دریمي برخي نیمایي   AR =4.21 mڅرنگه چي محصله فشار اساس د دریمي برخي نیمایي نه خارج قطع کوي )

 سره مطابقت کوي ، پس دیوال د کشش په مقابل کي استوار ندي . -4,8)2,4)

 (  په مقابل .  Overterningد دیوار استواري د چپه کیدو ) - ٢

دیوال د اساس په حدودو کي تیریږي پس ویلي شو چي دیوال د چپه کیدو په مقابل کي څرنگه چي محصله فشار د  

 استوار دي.

 :( په مقابل کي Slidingد دیوال استواري د لغزش )   -٣

KNxWد اصطحکاک قوه د دیوال په اساس کي مساوي کیږي په ) 9,67845,11316.0 ==( او افقي قوه، )P= 

490KN( او )KNW 9.678=  یعني،)( pW   .دي ، پس دیوال د لغزش په وړاندي استوار دي 
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 پنځم فصل

 هــــــــــــــــايدروکنيماټيک 

)( aticsHydrokinem 

 

)(سریزه  - ۱٠٥ onIntroducti 

په مخکي فصلونو کي مونږ د مایع د قوي تاثیرات د سکون په حالت کي تر مطالعي لاندي ونیول ، مگر په دي فصل کي د  

 مایعاتو حرکت د قوي پهپام کي نیولو سره د حرکت د عامل په حیث تر مطالعي لاندي نیسو. 

لدي  چي قوه یا انرژي په نظر کي ونیول  د هایدروکنیماتیک موضوع د مایعاتو د سرعت او تعجیل مطالعه کول دي ، پرته

 شي .

 

)arg(مقدارقيمت   -٢٠٥ eDischofRate 

یا ساده مقدار په  قیمتت کي د یو نل او یا مجرا د عرضي مقطع څخه تیریږي د مقدارخه واحد وپد مایع مقدار چي              

 ( په علامي سره ښودل کیږي.  Qمقدار د ) . نامه سره یادیږي

 

                                                       
 

a 

 

 

 

 د اوبو جریان په نل کي –ش  ٥،۱

 

 ش وگورئ( .  ۱،۵مونږ په نل کي د  مایع  جریان په پام کي نیسو )            

( او   / secmپه )په نل کــــي د اوبو منځني سرعت (  2m  (،)vمقطع مساحت په ) ( د نل د عرضيaپه پورتني شکل کي )

(Q(  په نل کي د اوبو مقدار په )/sec 3m . سره ښیو ) 

 ) په نل کي د اوبو منځني سرعت (   xپه نل کي د اوبو مقدار = ) د نل د عرضي مقطع مساحت (   

 

/ sec)                                 (5.1)                                                       3Q = v x a, (m  

 ( هم اندازه کیږي . Liter / sec( او ) sec 3cm /باید وویل شي چي مقدار په )

 
3 = 1000 Liter, 1 Liter = 1000 cm 31m 

 

 

)(د مايع د جريان پرله پسي معادله   -٣٠٥   FlowLiquidofyContiniuitofEquation 

که چیري غیر قابل منقبض مایع په پرله پسي ډول سره د نل او یا مجرا عرضي مقطع څخه )چي د هغي د عرضي مقطع 

کي په ټول مقطعو کي ثابت وي دا  وختمساحت ثابت او یا غیر ثابت وي( جریان ولري. او د اوبو تیر شوي مقدار په واحد 

V 
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د جریان اولني او اساسي معادله ده .یو متقارب نل ) چي عرضي مقطع دپرله پسي جریان د معادلي په نامه سره یادیږي، دا 

 وگوري (. ش٥٠٢یي د جریان په اوږدوالي کي کوچني کیږي ( په نظرکي نیسو چي پکي اوبه جریان لري  ) 

1           a –    ( په مقطع کي . 1-1د نل د عرضي مقطعي مساحت د ) 

1          V –  ( 1-1د مایع سرعت د  ). په مقطع کي 

2a – ( په مقطع کي .2-2د نل د عرضي مقطعي مساحت د ) 

2V – (  په مقطع کي .2-2د مایع سرعت د ) 

3a – ( په مقطع کي . 3-3د نل د عرضي مقطعي مساحت د ) 

3V –( په مقطع کي . 3-3د مایع سرعت د ) 

 
 

 د جریان پرلپسي معادله –ش ٢,٥

 

 په مقطع کي مساوي کیږي په : 1 - 1)دمایع مجموعي مقدار په ) 

1x v 1= a 1Q 

 ( په مقطع کي مساوي کیږي په : 2 - 2دمایع مجموعي مقدار د )

 

2x v2= a 2Q 

 ( په مقطع کي مساوي کیږي په :3 - 3دمایع مجموعي مقدار د  )

 

3x v 3= a 3Q 

 دریو مقطعو څخه تیریږي سره مساوي دي یعني :پوهیږو د مایع کوم مقدار  چي د پورتنیو 

 

= Q                     ( 5 ,2 ) 3=Q 2= Q1 Q 

 

= a x v = Const.             ( 5,3 )                               3x v 3a2 =  x v2= a  1x v 1a 

 

 

  

. تاسي لرياوبه جریانm/secV 10 =1( او منځني سرعت  mm 1d 100 =په یو نل کي چي قطر یي )  مثال :  -  ١٠٥

(  تعین کړئ . همدارنگه د سرعت اندازه د نل په بل انجام کي تعین کړئ، پداسي حال کي چي   Lit / secد اوبو مقدار په )  

 ( ته  تغیر وکړي؟  mm  2d 200 =د نل قطر په تدریجي ډول سره ) 
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 کل ش ٣٠٥                                                                

 حل :  

 (  200m  2d =)    ,(   10m / sec 1v =)   ,(  mm 1d 100 =ورکړل شوي دي :)   

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په : 1د  نل د عرضي مقطع مساحت د )  

( ) ( ) 2322

11 10854.71.0
44

mxda −=


=


= 

مقدار مساوي کیږي په :                           

( ) ( )sec/54.78
sec

1054.781010854.7.

3

33

11 LitxxvaQ m =•=== −− 

 د اوبو سرعت د نل په بل انجام کي .

 د نل په بل انجام کي د عرضي مقطعي مساحت مساوي کیږي په :

( ) ( ) 2322

22 1042.312.0
44

mxda −=


=


= 

 ( نقطه کي مساوي کیږي په : 2د اوبو سرعت په )  

( )sec/5.2
1042.31

1054.78
3

3

2

2 m
x

x

a

Q
v ===

−

−

 

 

په   Aش وگورئ (. د نل قطر د 5.4( په دوه  شاخو ویشل شوي دي ، ) D( او ) C( یو نل د ) AB: د )   مثال   -٢٫٥

( دي  .    0.15mپه نقطه کي )    D(او د  0.2m( په نقطه کي )C(  او د ) 0.3m( په نقطه کي )  B( د )0.45mنقطه کي ) 

( وي . همدارنگه 2m/ secAV=( په نقطه کي مقدار پیدا کړئ  په داسي حال کي چي سرعت په دي نقطه کي ) Aتاسي د ) 

 ( وي ؟  4m/seccV=( په نقطه کي )    C( په نقاطو کي پیدا کړئ په داسي حال کي چي سرعت د )   D( او ) Bسرعت د )

 
 کل ش  ٤،٥

 ورکړل شویدي : -حل :
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m    3.= 0 Bd  ،m  2.= 0 Cd    ،= 2 m / sec  Av  ،= 4 m /sec     C45m  v.=0A,d 

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په : Aد نل د عرضي مقطعي مساحت د  )

( ) ( ) 222
159.045,0

44
mda AA =


=


= 

 (  په نقطه کي مساوي کیږي په: Aمقدار د )

                           / sec                                 3= 0.159 x 2 = 0.318 m Ax v A= a AQ   

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په :Bد نل د عرضي مقطع مساحت د  )

( ) ( ) 222
0707.03.0

44
mda BB =


=


= 

sec/5.4.                                     :( په نقطه کي  Bسرعت د )
0707.0

318.0
m

a

Q
v

B

B === 

 :( په نقطه کي  Dسرعت د )

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په :  Cد نل د عرضي مقطع مساحت د   )

( ) ( ) 222
0314.02.0

44
mda CC =


=


= 

 (  په نقطه کي مساوي کیږي په:Cمقدار د )

sec1256.040314.0 3lmxxvaQ CCC === 

 (  په نقطه کي مساوي کیږي په: Dمقدار د )

/ sec                                 30.1256 = 0.1924 m-=0.318C Q -A= Q DQ 

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په :Dد نل د عرضي مقطعي مساحت د  )

( ) ( ) 222
0177.015.0

44
mda DD =


=


= 

 ( په نقطه کي مساوي کیږي په :Dسرعت د )

 

Ans           sec/9.10
0177.0

1942.0
m

a

Q
v

D

D
D === 

)(د مايع د زراتو حرکت  ٤٫٥ PaticlesFluidofMotion 

یو تعداد بي شماره زراتو څخه تشکیل شوي ده . چي دهغوي نسبتي موقیعت معین نه وي . کله چي مایع د حرکت یوه مایع د 

په حالت کي وي زرات په یو معین خط حرکت کوي ، چي دمایع دخواص  او د نل د ډول پوري مربوط دي کوم چي مایع په 

 هغه کي حرکت کوي .

ي ده چي د مایع د زراتو حرکت په مختلفو مقطعو کي او مختلفو وختونو کي په د مایع دزراتو د  مکمل تحلیل دپاره ضرور

 پام کي ونیول شي .د مایع د حرکت د ریاضیکي تحلیل دپاره د لاندي دوو طریقو څخه استفاده کیږي.

)(د لاکرانج طریقه - 1 MethodLagrangian نیول کیږي ، چي : په دي طریقه کي د جلا زراتو بیلگي تر څیړني لاندي

 د زمان په تیریدو سره سرعت ، تعجیل او نور خصوصیات یي مشاهده کیږي.

)(د ایلر طریقه -   2 MethodEulerianٍ ( په دي طریقه ګي د ټولو زراتو بیلګي همزمان په یو مقطع کي :Section تر )

 موارد لري. څیړني لاندي نیول کیږي. دا طریقه ساده ده د استعمال زیات 

Note –  عمومي مثال د دي دوو طریقو د توضیح دپاره په یو مصروف سرک کي د موټرو د حرکت څیړل دي.  د لاکرانج

په طریقه کي یو موټر په یو معینه فاصله کي تر څیړني لاندي نیول کیږي ، اما د ایلر په طریقه کي ټول موټر په یو مقطع کي 

 تر څیړني لاندي نیول کیږي .
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)(د جريان د خطوطو ډولونه     - ٥٥٫  LinesFlowofType 

په تیره ماده کي توضیح شو چي کله یو مایع په حرکت کي وي  ، بي شماره زرات په یو معین خط چي د جریان د         

یوازي ځیني مهم ډولونه تر خصوصیاتو تابع وي حرکت کوي . په همدي اساس د خطوطو ډیر ډولونه موجود دي ، مونږ 

 مطالعي لاندي نیسو :

 

)(د جريان خط السير  -٦٫٥  linesPath 

د جریان خط السیر د زراتو پواسطه مینځته راځي . پس د جریان خط السیر د دوو مقطعو تر مینځ په معین وخت کي            

 د زراتو جهت ښکاره کوي .

 

 

)(د حرکت لاره   - ٧٠٥   wayMotionorlinesPath 

د هغه خط څخه عبارت دي ، چي د مایعاتو زرات د هغي څخه په معین وخت کي تیریږي .د مستقر جریان په صورت       

کي سرعت او جهت د هغي د لاري سره مطابقت کوي .که چیري په یوي مایع کي چي حرکت کوي کوچني سرتړلي کنتور 

خطونه داسي تیر کړو چي د ورکړ شوي زمان سره مطابقت وکړي ، پدي په نظر کي ونیسو او په هغه کي د جریان  

صورت کي استوانه ئي جریان مینځته راځي  . که چیري د مایع جریان په سرتړلي استوانه ئي جریان کي صفر ته تقرب 

 وکړي په دي صورت کي ابتدایي جریان مینځته راځي . ابتدایي جریان د لاندي مشخصي لرونکي دي : 

استوانه یي جریان چي د خطوطو د جریان څخه تشکیل شوي دي د استوانوي گاونډیو زراتو دپاره غیر قابل نفوذ  -            1

 دي .

 د ابتدایي جریان شکل نظر زمان ته تغیر نه مومي ثابت پاتي کیږي . -              2

 د ابتدایي جریان سرعت په ټولو نقاطو کي ثابت وي .- 3

)(تکه اي جريان   -۸٫٥ LinesialEquipotentorLinesStreak 

د مایعاتو د زراتو د تصویر  سمد ستي حالت کوم چي د ورکړي شوي  نقطي څخه په ځینو تیر شوي وختونو کي           

( په نامه سره یادیږي . د مثال په ډول هغه خط  Filament Lines(  یا  د )  Streak Linesتیریږي د تکه اي جریان یا ) 

 ( په نامه یادیږي .    Streak Lines چي د لوږي او یا د نوزل پواسته تشکیلیږي ، د )

 

 

 

)(پوتنشيال او يا مساوي پوتنشيال خطونه  - ٩٫٥ LinesialEquipotentorLinesPotential 

 یعاتو لرونکي وي .کهپوهیږو کله چي د مایع زرات د جریان د خط څخه تیریږي د یو لړضا

 
 پوتنشیال خطونه کلش -٥٠٥

 

 چیري مونږ دنژدي جریان د خطونو مساوي نقاط سره وصل کړو د مساوي پوتنشیال خط لاسته راوړو .
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( د پوتنشیال خطونه   PO( او   )   LM   ( ، )NO( د جریان خطونه او )   GH،او )   AB   ( ، )CD   ( ،  )EFد )   

 ش وگورئ   ( . 5.5دي ، ) 

 

 

)( د جريان شبکه -  ١٠٫٥ NetFlow 

مونږ په تیرو مادو کي د حرکت او د پوتنشیال خطونه تر مطالعي لاندي ونیول که چیري د یو جریان د پاره دواړه          

 خطونه رسم کړو هغه نمونه چي ددوه سیټو خطونو د تقاطع څخه لاسته راځي د جریان د شبکي په نامه یادیږي .

 

 

)(د جريان د شبکي د استعمال ځايونه  ١١٫٥ NetsFlowofUses 

د جریان شبکه د دوراني جریان توضیح او تشریح مونږ ته اسانوي . دا به په زړه پوري وي چي یو جریان په            

 ریاضیکي ډول سره تحلیل او تجزیه کړو کوم چي بي د جریان د شبکي څخه په اسانئ سره تحلیل کیدائ نشي .

تم ، د گاونډیو خطونو او پوتنشیال خطونو د رسمولو څخه لاسته راځي چي یو پوهیږو چي د جریان د حرکت یو سیس         

مربعي سوري لرونکي شبکه تشکیلوي . هر څومره چي په یوه ساحه کي گاونډي خطونه ډیر سره متقارب او یا متباعد شي د 

 جریان په شبکه کي مربعات نه تشکیلیږي .

 ش وگورئ (  . 5.6خطونه سره متباعد شوي دي  ) اوس یوه شبکه په نظر کي نیسو چي د هغي د حرکت

 (  دوه مقطعي په نظر کي نیسو : 2(  او )1په شبکه کي د )

( په مقطع کي .) 1( د مایع د زراتو سرعت د )1v( په مقطع کي د حرکت د خطونو تر مینڅ فاصله .  )1( د  ) 1xفرضآ : )

2x ( د)په مقطع کي د حرکت د خطونو تر مینڅ فاصله2  )  (  .2v( د مایع د زراتو سرعت د )په مقطع کي .2 ) 

 
 

 د جریان شبکه .  کلش ٥٫٦

څرنگه چي د حرکت په عرضي مقطع کي جریان وجود نلري ، پس د دوو مجاورو خطونو د حرکت تر مینځ مقدار په واحد  

 اوږدوالي کي مساوي کیږي په :

2v.2x=  1v.1xq =  

زراتو سرعت د حرکت د خط د فاصلو تر مینځ په تغیر سره معکوس تغیر کوي  او یا په لدي څخه معلومیږي چي د مایع د 

 بل عبارت د حرکت د خطونو ترمینځ د فاصلي په زیاتوالي سره سرعت کمیږي او برعکس .

 

  10mmد جریان د شبکي څخه ، د دوو گاونډیو جریان خــطونو تر مینځ فاصله په دوه پرلپسي مـــقطعو کي ) مثال : ٣٫٥

( وي تاسي د جریان سرعت په  l m /sec( تر لاسه شویده .که  چپري د جریان سرعت په  لومړي مقطع کي ) 6mm( او )

 ?تر مینځ تعین کړئ  ( مقطع کي پیداکړي ، همدارنگه د جریان مقدار د دوو خطونو2)
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 1( ،سرعت په )   cm 0.mm = 6=  1x 1( مقطع کي ) 1حل : ورکړل شوي دي:د جریان د خطونو تر مینځ فاصله په )  

( مقطع کي    2( ، د جریان د خطونو تر مینځ فاصله  په )  m /sec = 100 cm / sec 1v 1 =( مقطع کي )

m)1cm=10m=2x  ) 

 ( مقطعه کي : 2سرعت په ) 

 (  د پیدا کولو دپاره د لاندي رابطي څڅه استفاده کوو :      2vد )  

                                              2                                                                                                                            .v2x=  1.v1x 

 

sec
6.0

sec
60

1

sec/1006.0.

2

11
2

mcm

cm

cmcmx

x

vx
v ==== 

د جریان مقدار د دووخطونو تر مینځ  د لاندي رابطي څخه لاسته راځي :        

 

 

  

 

)(دجريان ډولونه په نل کي  ١٢٫٥ PipeainFlowofTypes 

کله چي یو مایع په نل کي جریان ولري ، بي شماره کوچني زرات یو تربله سره لاندي شکلونه لري ، کله چي د مایع زرات  

کولي شي په یو منظم شکل حرکت وکړي ، یا سره دوران حرکت کوي په مختلفو لارو سره خپل گروپونه تشکیلوي .دوي 

وکړي او یا په مستقلانه ډول په یو غیر منظم شکل سره جمع شي .د جریان ډول د واحد و زراتو د حرکت طرز پوري تړلي 

 دي .مگر دا ډولونه ډیر دي مونږ یوازي ځیني مهم ډولونه تر مطالعي لاندي نیسو .

 

)(منظم جريان   ١٣٫٥ flowUniform 

په یو جــــریان کي  چي د مـــایع سرعت دنل او یا مــجرا په ټولو نقاطو کـــي سره مساوي وي ، جریان د  منظم         

 جــریان په نامـه سره یادیږي .

 

)(غير منظم جريان  ١٥٫٥ FlowUniformNon 

په یو جــــریان کي  چي د مـــایع سرعت دنل او یا مــجرا په ټولو نقاطو کـــي سره مساوي نه وي ،دا جریان د                  

 غیر منظم جــریان په نامـه سره یادیږي .

 

 

)(لميناري جريان    ٥٫١٥  FlowStreamline 

ي لا ر ولري ، او بیل زرات یو بل سره قطع نکړي د منظم حرکت په هغه جریان کي جي د مایع زرات د حرکت ټاکل          

 جریان او یا د لمیناري جریان په نامه یادیږي . 

 

)(توربولينتي   ١٦٫٥ FlowTurbulent 

په هغه جریان کي جي د مایع زرات د حرکت معینه لارونلري ، او بیل زرات یو بل سره قطع کړي د توربولینتي               

 ریان په نامه یادیږي .ج

 

)(مستقر جريان    ١٧٫٥ FlowSteady 

sec
6

sec
006.0sec/1006.0.

3

11

litm
mmxvxq ====
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په یو جریان کي چي د مایع د مقدار جریان په ثانیه کي ثابت وي د مستقر جریان په نامه یادیږي  . او مستقر                

 جریان کیداي شي منظم او یاغیر منظم وي.

 

)(غير مستقر جريان ١۸٫٥ FlowSteadyUn 

په یو جریان کي چي د مایع د مقدار جریان په ثانیه کي ثابت نه وي دغیر مستقر جریان په نامه یادیږي  . او مستقر       

 جریان کیداي شي منظم او یاغیر منظم وي.

 

)(دانقباض د قابليت لرونکي جريان ١٩٫٥ FlowleCompressib 

په یو جریان کي چي د مایع حجم او کثافت د جریان په امتداد کي تغیر ومومي ، جریان د انقباض قابلیت لرونکي                

 جریان په نامه یادیږي .په عمومي صورت ټول گازات د انقباض قابلیت لرونکي جریان په حیث ملاحظه کیږي .    

 

)(د انقباض قابليت نلرونکي جريان ٢٠٫٥  flowibleIncompress 

 

په یو جریان کي چي د مایع حجم او کثافت د جریان په امتداد کي تغیر ونه مومي ، جریان د انقباض قابلیت نلرونکي            

 جریان په نامه یادیږي .په عمومي صورت سره ټول مایعات د انقباض قابلیت نلرونکي جریان په حیث ملاحظه کیږي .

 

 

 

)(دوراني جریان  ٢۱٫٥ flowRotational 

په یو جریان کي چي په هغه کي د مایع زرات د خپل محور په شاوخوا دور وخوري ) لرونکي د زاویه اي سرعت              

وي ( د دوراني جریان په نامه یادیږي . که چیري په دوراني جریان کي د گوگردو یو فتیله د هغي په سطحه واچول شي دا  

 ش وگورئ (.  a 5.7 فتیله د جریان د محورپه شاوخوا دور خوري )

 

)(غير دوراني جريان ٥٫٢٢ FlowalIrrotation 

په یو جریان کي چي په هغه کي د مایع زرات د خپل محور په شاوخوا دور ونکړي ، د غیر دوراني جریان په نامه             

تیله واچول شي هغه به د محور په شاوخوا دور ونخوري ، یادیږي . که د یو غیر دوراني جریان په سطحه باندي د گوگردو ف

 ش وگورئ (. b 5.7بلکه یوازي خپل موقیعت ته تغیر ورکړي . ) 

 
 

b –                                                         غیر دورانيa – دوراني 

 دوراني او غیر دوراني جریان -ش ٥٫٧
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)(يو بعدي جريان  ٥٫٢٣ flowaldiamensionOne 

یوجریان چي دهغي د حرکت خط د یو مستقیم خط سره مطابقت وکړي د یو بعدي جریان په نامه یادیږي .ځکه چي              

( او یا )    X-X  ( ، )Y-Y د مستقیم خط حرکت یو ریاضیکي خـــط دي ، چــــــي یوازي د یو بعـــد څخه تیریږي ، د )   

Z-Z  څخه.  ( جهتونو 

 

 

 

)dim(دوه بعدي جريان  ٥٫٢٤ flowensionalTwo 

یوجریان چي دهغي د حرکت خط د یو منحني خط سره مطابقت وکړي د دوه بعدي جریان په نامه یادیږي ،څکه              

 چي منحني الخط حرکت د دوه طرفه عمودي جهتونو له خوا عمل کوي .   

 

 

)dim(دري بعدي جريان ٥٫٢٥ flowmensionalThree 

یوجریان چي دهغي د حرکت خط د فضا په امتداد د دري طرفه عمودي جهتونو سره مطابقت وکړي د دري بعدي              

 جریان په نامه یادیږي .

 

 

 

)(د جريان د حرکت تابع   ٥٫٢٦ functionStream 

دا تابع د جریان دنموني فورم افاده کوي .یا په بل عبارت دا د واحد پیړوالي مقدار دي ،چي په ریاضیکي ډول سره مساوي    

 کیږي په :

)5,4(( )yxf ,= 

- دحرکت تابعدي 

f          - . د حرکت د تابع ضریب دي 

x,y             -د نقاطو کاردینات دي کوم چي د هغي څخه د حرکت تابع لاسته راځي 

 
 جریان د حرکت معادله  - کلش  ٥٫٩
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 وگورئ   ( ،٥٫٩( یوه نقطه په نظر کي نیسو )  Pد حرکت د خط په امتداد د )

 فرضآ :          

         (u  ( د سرعت جزوه په )p ( کي د )x-x  . په جهت ) 

         (v د س )  ( رعت جزوه پهp  ( کي د )y-y  . په جهت ) 

         ( ( د حرکت تابع په )p   . کي ) 

 ( د کوچني فاصلي په اندازه د dy( د نقطي څخه د )    pاوس یو بل خط په نظر کي نیسو چي د )

     (Y-Y    ( په جهت او د )dx په اندازه یي  د )X-X) ش وگورئ (  5.8ر مکان کړي دي .) ( په  جهت تغی 

که چیري د نوي تابع موقیعت ) d+ ( وي ، د جریان قیمت د )dy: په امتداد مساوي کیږي په ) 

udyd = 

)(i
dy

d
u


= 

 ( په او امتداد مساوي کیږي په : dxدغه رازد جریان قیمت د )  

,vdxd −= 

 ) منفي علامه دا راښي چي جریان لاندي خواته حرکت کوي .

)(ii
dx

d
v


−= 

 (dx   ( او )dy   ( د فاصــــلي د دیفرینسیال جزوي په حیث او )v   ( ،   )u  د سرعت د جزوي په حیث د ) 

   (x ( او )y په جهت کي ). په لاندي ډول مطالعه کولي شو 

udyvdx
dx

dy

u

v
== , 

0=− vdxudy 

 ( د معادلو څخه په پورتني معادله کي تعویضوو :ii( او )  i( قیمتونه د )  v( او )   uاوس د )  

0=+ dx
dx

d
dy

dy

d 
 

tConsd tan0 == 

حرکت د دوو خطونو تر مینځ مقدار د حرکت د دوو تابعو د تفاوتونو څخه د پورتنیو تو ضیحاتو څخه ښکاره کیږي چي د 

 عبارت دي .

په کاردیناتو کي  (  د لاندي رابطــي څخه پیدا کیږي :                                                          yاو    x( د نقطي مـــحصله سرعت ) د   pد )     ;(  Noteنوټ ) 

  (5,5     )           
22 vuV += 

 

 ( تاسي محصله سرعت د xy3=د یو دوه بعدي جریان د حرکت معادله په لاندي ډول ورکړل شوي ده )مثال: ٥٫٤

   (2,4 )p    نقطه کي تعین کړئٍ ؟ 

 ( اوx =2( د نقطــــــــــــي کاردینات   ) p( او د )xy3=حل : ورکړل شوي دي : د جـــــریان د  حــــــــــرکت تابع ) 

  (y =3 . ) 

 ( دمحور په جهت مساوي کیږي په:            X - Xد سرعت مرکبه د )

( ) 62333 ===== xxxy
dy

d

dy

d
u


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 ر په جهت مساوي کیږي په:( دمحوY-Yد سرعت مرکبه د ) 

( ) 93333 −=−=−=−=−= xyxy
dx

d

dx

d
v


 

 محصله سرعت مساوي کیږي په :

( ) ( ) AnsvuV 8.1096
2222 =−+=+= 

 

322د جریان تابع )   مثال:  ٥٫٥ yx −= ورکړ شوي دي تاسي د سرعت مرکبه اجزاوي او محصله سرعت د )

(pنقطه کي تعین کړئ ؟  ) 

 

 حل :  

322جریان د  حـــــرکت تابع )ورکړل شوي دي : د  yx −=  ( او د )p(   د نقطي کاردینات )x =2او ) 

  (y =1 . ) 

 ( دمحور په جهت مساوي کیږي په:Y-Yد سرعت مرکبه د ) 

( ) ( ) 31332
2232 −=−=−=−== yyx

dy

d

dy

d
u


 

 ( دمحور په جهت مساوي کیږي په:X-Xد سرعت مرکبه د ) 

( ) 82442 32 −=−=−=−−=−= xxyx
dx

d

dx

d
v


 

 :محصله سرعت مساوي کیږي په

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ) ( ) ansvuV 54.883
22

2

=−+−=+=
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 شپږم فصل

 

 د برنولي معادله او د هغي د استعمال ځايونه 

)( nApplicatioitsandEquationBernoulis 

)(سريزه  ١٫٦ onIntroducti 

په تیر فصل کي مونږ د مایعاتو د ذ راتو حرکت د قوي یا انرژي په پام نیوني پرته ، کوم چي د حرکت سبب                

گرځي توضیح کړ . مگر په دي فصل کي مونږ د مایعاتو حرکت د قوي په پام کي نیولو سره تر مطالعي لاندي نیسو . دا 

 )7.13(. فصل د هایدروډینامیک په نامه هم نومولي شو

 

)(د مايع انرژي په حرکت کي  ٢٫٦ MotioninLiquidofEnrgy 

په عمومي صورت انرژي د کار د اجرا کید و د ظرفیت په حیث تعریف کیداي شي ، که څه هم انرژي په مختلف           

 شکلونو موجودیداي شي .مونږ یوازي لاندي دري ډولونه تر مطالعي لاندي نیسو :

)(یالي انرژي شپوتن - ۱               EnergyPotential 

)(یکي انرژيټحرکي یا کنی - ٢ EnergyKinetic 

Pr)(فشاري انرژي   -٣ Energyessure 

 

)(د مايع پوتنسيالي انرژي په حرکت کي  ٣٫٦ MotioninLiquidofenergyPotential 

دا د یوي مایع د هغه انرژي څخه عبارت دي کوم چي د مایع ذرات پخپل معین موقعیت کي لري .که چیري مایع د           

کیلوگرام -متر Zمتر(  په اندازه لوړ واقع وي .د مایع پوتنسیالي انرژي په یو کیلوگرام مایع کي د )  Zاوفقي اساس څخه د ) 

متر (سره  Z( سره ښودل کیږي . پوتنسیالي انرژي په همغه نقطه کــــي د مایع  )m-kg(  سره مـــساوي کیږي او په ) 

 مساوي کیږي .

 

)(د مايع حرکي يا کنيتيکي انرژي په حرکت کي  ٤٫٦ MotioninLiquidofenergyKinetic 

مایع یوه دا دمایع د ذراتو هغه انرژي څخه عبارت دي کوم چي د حرکت او یا سرعت په حالت کي لري .که چیري د            

mkgمتر پر ثانیه( عــــمومي سرعت سره حــــــرکت ولري د زري کینیتیکي انرژي د مایع ) vزره د )
g

v

2

2

( پر کیلوگرام 

سره مساوي کیږي.مجموعي سرعتي انرژي د مایع په دي سرعت کي د )
g

v

2

2

 ( متر د مایع سره مساوي کیږي.

 

Pr)(ري انرژي په حرکت کي  د مايع فشا ٥٫٦ MotioninLiquidofenergyessure 

د مایع د زري د هغي انرژي څخه عبارت دي کوم چي د فشار په موجودیت کي یي لري .که چیري دمایع زره د )               

P ( کیلوگرام پر )2m ( فشار لاندي واقع شي په دي صورت کي د ذري فشاري انرژي په کیلوگرام د )P/ w  متر کیلوگرام )

( متر مایع سره P /wمخصوصه وزن دي .مـــــجموعي فشاري انرژي د )  ( دمـــایع wسره مساوي کیږي،چي دلته  ) 

 مساوي کیږي .
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 د مايع د زري مجموعي انرژي په حرکت کي  ٦٫٦

)( MotioninParticleLiquidofenergyTotel 

د مایع د  زراتو مجموعي انرژي په حرکت کي ، د پوتنسیالي ، کنیتیکي او فشاري انرژیو د مجموعي څخه عبارت            

 دي.چي په ریاضیکي ډول سره مساوي کیږي په :

( )1,6)(
2

2

Liquidm
w

P

g

v
ZE −++= 

 

 

 د مايع د زري مجموعي ارتفاعي انرژي په حرکت کي   ٧٫٦

)(Pr MotioninLiquidofenergyessure 

 عي د مایع د ذ ري مجموعي ارتفاعي انرژي په حرکت کي ، د پوتنسیالي ، کنیتیکي او فشاري انرژي د مجمو             

 څخه عبارت دي.چي په ریاضیکي ډول سره مساوي کیږي په :

( )2.6)(
2

2

Liquidm
w

P

g

v
ZH −++= 

 

( او د کوچني انجام قطر یي 15cmیو مخروطي نل کي اوبه جریان لري ،چي د لوي انجام قطر یي )  مثال:١٫٦

 (5cm  دي  . تاسي د اوبو مقدار په لوي انجام کي او داوبو سرعتي فشار په کوچني انجام کي پیدا کړۍ ، په داسي حال کي )

 ( وي؟m /sec 2.5چي سرعت په لوي انجام کي )

 2.5m /sec 1= 5cm =0.05m, v2 =15cm=0.15m,d1d=ي: حل : ورکړل شوي د

 د لوي انجام مساحت مساوي کیږي په:

( ) 22

1 01767.015.0
4

ma =


= 

 د کوچني انجام مساحت مساوي کیږي په :

( ) 22

2 00196.005.0
4

ma =


= 

مقدار په لوي انجام کي :
sec

2,44
sec

0442,05,2.01767,0.
3

111

litm
vaQ ==== 

 ،سرعت په کوچني انجام کي مساوي کیږي په :څرنگه چي جریان په پرلپسي ډول دوام لري  

sec
5.22

00196.0

5.201767.0

2

11
2211

mx

a

va
vava ==== 

 مقدار په کوچني تر انجام کي مساوي  کیږي په:

sec
1.44

sec
0441.05.2200196.0

3

22

Literm
xvaQ ==== 

 په کوچني انجام کي: فشارسرعتي 

Ansm
xg

v
8.25

81.92

5.22

2

2
2

2

== 
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( تر اضافي فشار لاندي جریان لري ،د جریان   50kpa( قطر لري د  )   70mmاوبه په نل کي چي  ) مثال : ٦٫٢

( دي .د اصطحکاک څخه صرف نظر شویدي ، تاسي مجموعي ارتفاعي فشار  په نل کي پیدا m /sec 2منځني سرعت ) 

 ( لوړ موقعیت لري؟7mکړۍ په داسي حال کي چي  نل داساس د خط څخه )  

 حل :  

 

 1,5m/sec v(، د اوبو سرعت )    2p = 50kpa=50 kN/m( ، فشار )d =70mm =7 cmر )ورکړل شویدي : د نل قط   

 مجموعي ارتفاعي فشاردلاندي رابطي څخه پیدا کولئ شو:)7m( د اساس څخه د نل ارتفاع ) =

 

.3.12
81.92

5.1

81.9

50
7

2

22

Ansm
xg

v

w

P
ZH =++=++= 

 ( ، تیل چي مقدار یي d = 250mmپه یو دایروي نل کي چي قطریي )  مثال:   ٣٫٦

 (120 Lit / Sec  ( او مخصوصه ثقلت یي )20( دي د )  0.8kpa  تر فشار لاندي جریان لري .تاسي مجموعي انرژي په )

 ( ارتفاع لري؟ 3mهغه نقطه کي محاسبه کړئ ، کوم چي د اساس د خط څخه  ) 

 حل :          

 3m3-120 x10 =120 Lit / Sec,  (p( ) مقدار250mm = 0.25m =d) ,=  مخصوصه ثقلت (0.8) ,ورکړل شوي دي:
2= 20kpa =20 KN /m (، )Z= 3 m). 

 د نل مساحت مساوي کیږي په :

( ) ( ) 222 049.025.0
44

mda =


=


= 

  د تیلو سرعت مساوي کیږي په :

sec
44.2

1009.49

10120
3

3 m

x

x

a

Q
v ===

−

−

 

 مجموعي انرژي مساوي کیږي په : 

( )
Ansm

xxw

p

g

v
Z 8.55.23.03

81.98.0

20

81.92

44.2
3

2

22

=++=++=++= 

 

)(برنولي معادله  1د  ۸٫٦ EquationBernoullis 

د یو مکمل غیر منقبض پرله پسي جریان دپاره د ذ ري مجموعي انرژي کله چي دیوي نقطي څخه بلي نقطي ته            

حرکت وکړي مساوي پاتي کیږي . په دي حالت کي فرض شوي دي چي په اصطحکاک کي ضایعات وجود نلري ، نو په 

 ریاضیکي ډول سره په لاندي ډول افاده کیږي : 

( )3,6tan
2

2

tcons
w

p

g

v
Z =++ 

 :چي دلته

 (Z  )-- ( . 2 /پوتنسیالي انرژيg 2v   )--  ( کنیتیکي انرژي اوp / w  ) -  .  فشاري انرژي دي 

 

 (    Proofثبوت ) 

 ش وگورئ( .   6.1د مایع یو مکملل غیرمنقبض جریان په یو غیرمنظم نل کي په نظر کي نیسو )
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 ش د برنولي معادله ۱٫٦                                                             

 

( دوه مقطعي په نظر کي نیسو ، مایع د دوو مقطعو تر مینځ په پرله پسي ډول حرکت کوي او  BB( او ) AAپه نل کي د )  

 نل د اوبو څخه ډک دي . 

 فرضآ :            

Z            -  دAA اع د اساس د خط دپاسهارتف 

1               P -    پهAA کي فشار 

1                V-   مایع سرعت پهAA کي 

1a -  پهAA   کي د نل مساحت 

 په مقطع کي .   BBمقدارونه د  2Z  ،2p  ،2v  ،2aمطابقتآ   

ش (  6.1فاصله وهي )  2dاو  1dپه دوه مقطعو کي  په کوچني زمان کي د  BBاو   AAفرضآ مایع د            

تر مینځ   `B`Bاو  `A`Aتر مینځ مساوي دي د هغي حرکت سره کوم چي د  BBاو   AAوگوري (.د مایع دا حرکت د 

 تر مینځ غیر موثر دي.  `B`Bاو  `A`Aصورت نیسي . پاتي شوي مایع د 

 او د مایع جریان پرله پسي وي مونږ لیکلي شو :  Wیري د مایع وزن که چ 

2211  dwadwaW == 

2211  dada = 

 

 

w

W
da =22  

)(211 iiadda  = 

 پوري حرکت کوي اجرا شوي کار مساوي کیږي په : `B`Bنه تر   AAکله چي مایع د  

111فاصله  =      xقوه   dap 

 پوري حرکت کوي اجرا شوي کار مساوي کیږي په :  `B`Bنه تر   BBهمدارنگه کله چي مایع د  

)(11 i
w

W
da =
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222 dap−= 

 په  مخالف جهت عمل کوي(. 1Pد جهت له امله ده کوم چي د    2P)منفي علامه د 

 مجموعي کار چي د فشار په مرسته اجراکیږي مساوي کیږي په : 

( )2211112111222111 ....  dadadapdapdapdap =−=−= 

( ) 







=−=

w

W
dapp

w

W
1121 .....  

 پوتنسیالي انرژي مساوي کیږئ په :

( )21 ZZW −= 

 کنیتیکي انرژي مساوي کیږي په:

( )2
2

1
22

2
1

2

222
vv

g

W

g

v

g

v
W −=








−= 

 پوهیږو چي :

 پوتنسیالي انرژي ضایعات  Xکنیتیکي انرژي محصول  = اجرا شوي کا ر د فشار پواسطه            

( ) ( ) ( )2
2

1
2

2121
2

vv
g

W
pp

w

W
ZZW −=−+− 

g

v

g

v

w

p

w

P
Z Z

22

1
2

2
2

21
21 −=−+− 

 د پورتني معادلي څخه د برنولي معادله په لاندي  ډول لاسته راځي :

( )4,6
22

2
2

2
2

1
2

1
1

g

v

w

p
Z

g

v

w

p
 Z ++=++ 

 

 

 

)(د برنولي د معادلي محدوديتونه    ١٠٫٦ EquationBernoulisofLimitation 

د برنولي تیوري او معادله د دقیقو فرضیو پر بنسټ لاسته راغلي ده ، چي په حقیقي ډول ندرتآ امکان لري .پس د برنولي      

 معادله لاندي محدودیتونه لري :  

چي د مایع د هري ذري سرعت د نل په هره نقطه کي دبرنولي معادله ددي فرضي په بنسټ لاسته راغلي دي  - ۱

منظم دي ، مگر په حقیقي ډول سره داسي نه ده .د مایع سرعت د نل په مرکز کي اعظمي وي او په ترتیب سره د 

 جدارونوخواته کمیږي .پس د برنولي د معادلي داستعمال په صورت کي یوازي منځني سرعت په نظرکي  نیول کیږي .

عادله ددي فرضي پر بنسټ لاسته راغــــلي چي په مایع باندي نور ي خارجي قوي په استثناد د برنولي م -٢

تعجیلي قوي عمل نکوي مگر په عملي تصویر کي داسي ند ه هلته دایمي خارجي قوي موجودي  دي  ) لکه د نل اصطحکاک  

لي دمعادي د استعمال په وخت کي باید د او نور ( چي په مایع باندي  عمل کوي او  د مایع د حرکت سبب گرځي . د برنو

داسي قوي څخه صرف نظر وشي .  که چیري یو مقدار انرژي تر لاسه کیږي او یا ذخیره کیږي ، دا باید په محاسباتو کي په 

 نظرکي  ونیول شي .

ر مهال کي د انرژي د برنولي معادله ددي فرضي په بنسټ لاسته راغــــلي چي په مایع کي د ذراتو د جریان پ - ٣        

ضایعات موجود نوي .مگر دا په عمل کي ندرتآ امکان لري .په توربولینتي جریان کي  یو مقدار کنیتیکي انرژي په حرارتي 

انرژي بدلیږي ، همدارنگه د مایع په غلظت کي د عرضي قوي له اثره یو مقدار انرژي ضایع کیږي . پس د برنولي د  

 د پورتنیو ضایعاتو څخه صرف نظر کیږي .  معادلي داستعمال په صورت کي
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که چیري مایع په منځني لاره ) خط ( حرکت وکړي هغه انرژي چي د فرارالمرکز د قوي له اثره مینځ ته راځي په -٤        

 محاسباتو کي په پا م کي نیول کیږي.

 

او هغه نقطه چي د اساس څخه    cm  1d 20 =ارتفاع لري    5mیو نل په هغه مقطع کي چي داساس څخه مثال :  ٤٫٦

3m   5 =ارتفاع لريcm  2d  25مقطع کي د اوبو فشار  1-1دي . که چیري پهkg /cm 1او سرعت m/ sec     وي تاسي د

 مقطع کي پیدا کړي ؟    2-2فشار شدت په 

 3m   2= 5m , Z 1, Z 2= 5 kg /cm 1= 5 cm , p 2= 20 cm, d1 d =حل : ورکړل شوي دي . 

2V –  2مقطع کي ،   2- 2سرعت پهp -  مقطع کي . 2- 2فشار په 

 مقطع کي مساوي کیږي په :   1-1مساحت          

 

 مقطع کي مساوي کیږي په :  2-2مساحت په        

 

 

 
 

 کل ش ٣٫٦                                                            

 

 مقطع کي  مساوي کیږي په : (2-2)سرعت     

sec
1600

25.6

100100

2

11
2

cmx

a

va
v =


==


 

 د نل دواړو انجامو دپاره د برنولي معادله په لاندي ډول لیکو :

( ) ( ) 222

11 10020
44

cmda =


=


=
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w

p

g

v
Z

w

p

g

v
Z 22

2

2
11

2

1
22

++=++ 

181.92

1600
300

1

5000

81.92

100
500 2

22 p

xx
++=++

 

2

2

22 9.3/3900,16055505
cm

kg
cmgrpp ==+= 

په میلان موقعیت لري .د نل قطر په پورتني انجام کي   1:100اوږدوالي لري د  300mمثال: یو نل چي  ٥٫٦

=1m 1d  0.5 =او په لاندیني انجام کيm 2d  5400دي . په نل کي د جاري اوبو مقدار Lit / Min   دۍ . که چیري فشار په

 وي تاسي فشار په لاندیني انجام کي پیدا کړئ؟ 0.7Kg /cm 2p =2پورتني انجام کي 

 

 : حل           

   1m 2= 0.5m , d1, d =،  100 :1، میلان  =300ورکړل شوي دي : دنل اوږدوالي        

1=09 m3 / sec ,  Z Q = 5400Lit / Min = 900 Lit / sec    = 0.  

  2=70kpa=70kN/m2=0.7kg/cm2P 

 

 

 

 
 کل ش٤٫٦

 

 

( ) ( ) 222

11 1963.05.0
44

mda =


=


= 

 د نل مساحت په پورتنئ انجام کي مساوي کیږي په: 

( ) ( ) 222

22 0781
44

mda =


=


= 

 د پورتني انجام ارتفاع د اساس څخه  
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mxz 3300
100

1
2 == 

 فشار په پورتني انجام کي :

 په مقطع کي مساوي کیږي په : 1-1سرعت د 

sec
58.4

1963.0

9.0

1

1

m

a

Q
v === 

 په مقطع کي مساوي کیږي  په :  2-2 سرعت د 

sec
15.1

7854.0

9.0

2

2

m

a

Q
v === 

 د برنولي معادله د نل د دواړو انجامو دپاره په لاندي ډول لیکلي شو :

w

p

g

v
Z

w

p

g

v
Z 22

2

2
11

2

1
22

++=++ 

( ) ( )

Anskpa
m

kN
xp

p

p

x

p

x

7,897,8981,914,9

14,907,121,10
81,9

21,1014,707,03
81,9

07,10

81,9

70

81.92

15,1
3

81,981.92

58,4
0

2

1

1

2

1

2

===

=−=

=++=++

++=++

 

زاویه تشکیل کړي ده ، د لاندیني انجام قطر یي   015اوږدوالي لري د افق سره یي   5mیو نل چي مثال : ٦٫٦

= 80 mm 1d  240 =او د پورتني انجام قطر یي mm  2d  ( تاسي د فشار تفاوت په دواړو مقطعو   6.5دي.) ش وگورئ

 1v  1 =کي پیدا کړي ، پداسي حال کي چي نل په منظم ډول سره نري شوي وي او په کوچني انجام دنل کي د اوبو سرعت 

m /sec  وي؟ 

 

 حل : 

ورکړل شوي دي 
015=, m5== 240mm = 0,24m  2= 80mm= 0.08m m, d1, d 

P1 –  ( 2په مقطع کي او  1)-1فشار دp –  (په مقطع کي . 2- 2فشار د ) 

 په مقطع کي د نل مساحت مساوي کیږي په :   1-1د 
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 کل ش ٥٫٦

( ) ( ) mda 2322

11 10027.5.08.0
44

−=


=


= 

 په مقطع کي د نل مساحت مساوي کیږي په :  2-2د 

( ) ( ) 2322

22 1024.4524.0
44

mxda −=


=


= 

 مساوي کیږي په 2Zپس  1Z  0 =فرض شوي دي چي د اساس خط دلاندیني قطر د اساس څخه تیریږي یعني  

mxZZ 294.12588.050sin512 =+=+=  

2211څرنگه چي جریان په نل کي پرله پسي دي پس : vava = 

( )
sec

11.0
1024.42

110027.5
3

3

2

11
2

m

x

xx

a

va
v ===

−

−

 

                                    د برنولي معادله د نل د دواړو مقطعو دپاره په لاندي ډول لیکلي شو :                                                             

w

p

g

v
Z

w

p

g

v
Z 22

2

2
11

2

1
22

++=++ 

( ) ( )

81.9
0294.1

81.9
05.00

81.981.92

11.0
294.1

81.981.92

1
0

21

2

2

1

2

pp

p

x

p

x

++=++

++=++

 

AnsKpa
m

N
xpp

pp

.2.122.1281.9244.1

244.105.00294..1
81.981.9

221

21

===−

=−+=−
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 د استعمال عملي ځايونه  د برنولي د معادلي  ١١٫٦

)(Pr EquationBernoullisofnApplicatioactical 

د برنولي تیوري او یا د برنولي معادله یوه اساسي معادله ده ، چي په هایدرولیک کي د استعمال ډیرځایونه لري .څرنگه چي  

دا فارمول د ډیرو نورو فارمولونو د لاسته راوړلو دپاره استعمالیږي په همدي اساس په دي معادلي ښه  پوهیدل ډیر  

لآ زیات استعمالیږي .په دي فصل کي مونږ د دي فارمول استعمال په لاندي  ضروري دي .دا فارمول په هایدرولیک کي عم

 هایدرولیکي تجهیزاتوکي تر څیړني لاندي نیسو : 

 Pitot Tube پیتوت نل  -  Arificemetere    3اریفسمیتر  -   Venturimeter   2وینتوریمتر -     1

 (Venturimeterوینتوریمتر) ۱٢٫٦

یوه آله ده چي په نل کي د جریان د مقدار د اندازه کولو دپاره استعمالیږي .وینتوریمتر یوه ساده آله ده  3وینتوریمتر          

 چي د لاندي دریو اجزاوو څخه تشکیل شوي ده .

a – متقارب مخروط, Convergent Cone –  غاړه Throat   ،c –   متباعد  مخروطDivergent Cone       a   –

 Convergent Coneمتقارب مخروط 

ته   2dقطر څخه  ) هغه قطر چي پکي وینتوري میتر تړل کیږي ( کوچني قطر  1dمتقارب مخروط یو لنډ نل دي چي د 

ش   6.6وي  )   1:5او یا  1:4متقارب کیږي .متقارب مخروط د وینتوري میتر د خولي په نامه هم یادیږي .د متقارب میلان 

 ( وگوري .

b –  غاړهThroat 

  .ش( وگوري ( 6.6قطر ثابت پاتي کیږي  )  2dدغه د  دایروي نل کوچني  برخه ده کوم چي د          

 
 ش  د وینتوري میتر اجزا ٦٫٦                                                     

 

c –  متباعد  مخروطDivergent Cone )    ) 

نل ته متباعد کیږي او دا برخه د وینتوري میتر د دخولي برخي په نامه هم یادیږي . د   1dڅخه  2dدا یو نل دي چي د            

 ( سره برابري وي . 4-3متباعدي برخي اوږدوالي د متقاربي برخي ) 

وروسته د لږي پا ملرني څخه ښکاره کیږي چي د مایع د حرکت په وخت کي د وینتوري میتر د متقاربي برخي څخه د          

په مقطع کي د مایع سرعت   1-1مقطعو تر مینځ مایع په تعجیل حرکت کوي ،  چي د دي حرکت له اثره د  2-2او   1-1

په مقطع کي کمیږي . که چیري د ارتفاعي فشار کمیدل د سره   2-2توالي له اثره د مایع فشار د زیاتیږي او د سرعت د زیا

متر د اوبو ارتفاع سره مساوي دي (  څخه ټیټ شي مایع جلاکیدو ته تمایل پیدا کوي ، د   2.5جلا کونکي ارتفاع ) کوم چي د 

 
 م کال يي کي د قشار کميدل د نل په غاره کي وڅيرل.  1791ينر و چي په نجنوي اهالټوينتوري يو اي --3
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دي جلاوالي د مخنیوي په منظور باید په غاړه کي د 














1

2

d

d
( په حــدود  1/4-3/4معین نسبت وټړل شي .چي دا نسبت د )

 ( دي . 1/2-1/3کـي تغیر کوي ، امــا تر ټولو مناسب نسبت )  

(  مقــــــطعو تر مینځ سرعت کمیږي ) کله   3-3( او )   2-2کله چي مایع په وینتوري میتر کي جاري وي نو د )          

چي مایع په متباعد ي برخه کي حرکت کوي ( . چي د سرعت د کمید و له اثره فشار په پرله پسي ډول سره زیاتیږي .که 

چیري فشار په سرعت سره زیات شي د مایع د جریان قطع کیدل د وینتوري میتر د دیوال څخه صورت نیسي .د جریان د 

( برابره وي )  4-3و د مخنیوي په مــنظور باید متباعده برخه اوږده شي ، چــــي دا اوږدوالي د متقاربي برخي ) قطع کید 

 ش( وگوري . 6.6

 

)arg(د جريان مقدار په وينتوري ميتر کي   ١٣٫٦ erVentorimetathrougheDisch 

 وگورئ(  . ش ٦٫٧یو وینتوري میتر په نظر کي نیسو چي په هغه کي یو مقدار مایع حرکت کوي ) 

1             P –   مقطع کي .  1)- (1فشار په 

1            V–  مقطع کي .  1 )-(1سرعت په 

1           Z –   ( مقطع کي . 1-1د اساس دپاسه ارتفاع په ) 

 
 

 د جریان مقدار په وینتوري میتر کي -ش   ٧٫٦

 

1a -  ( په مقطع کي او  همدارنگه  1-1د وینتوري میتر مساحت د ) 

2, p2 , V2 , Z2 a - -   ( په مقطع کي .   2-2مطابقتآ مقدارونه د ) 

 

(i)         
22

22
2

2
11

2

1
w

p

g

v
Z

w

p

g

v
Z ++=++ 

  Z             ،= 0 2Z 1 0 =فرضوو چي داساس خط د وینتوري میتر د محور سره مطابقت کوي یعني . 

 لاندي ډول لیکلي شو : ( فارمول په iد ) 

w

p

g

v

w

p

g

v 2
2

211
2

22
+=+ 
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)(
22

2

1

2

221 ii
g

v

g

v

w

p

w

p
−=− 

 په مقطعو کي پرلپسي دي پس لیکلي شو :  2-2او  1-1څرنگه چي جریان د 

)(. 2211

1

22
1 vava

a

va
v ==  

)(.
2

1

2

2

2

22

1 iii
a

va
v = 

 ( کي وضع کوو :ii( معادله په )  iiiد )

 








 −
=








−=








−=−

2

1

2

2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2

2

1

2

2

2

221

2
1

222 a

aa

g

v

a

a

g

v

g

v
x

a

a

g

v

w

p

w

p
 

پوهیږو چي )    
w

p

w

p 21 مقطعو تر مینځ  د ارتفاعي فشار د تفاوت سره مساوي  دي ، کله چي نل  2- 2او   1- 1( د  −

 ښودل کیږي .  hافقي موقیعت ولري . دا تفاوت دوینتوري ارتفاع افاده کوي او په 










 −
=

2

1

2

2

2

1

2

2

2 a

aa

g

v
h 












−
=

2

2

2

1

2

12

2 2
aa

a
ghv 















−
=

2

2

2

1

1
2 2

aa

a
ghv 

 پوهیږو چي مقدار په وینتوري میتر کي مساوي کیږي په:

                       2                                                                                                                            v  2.c. aQ =  

c - يوینتوري میتر ضریبد. 

( )6,62
2

2

2

1

21
221 gh

aa

aCa
vaCaQ

−
== 

په پورتني معادله کي د وینتوري ارتفاعي فشار د مایع د ارتفاعي فشار په حیث اخیستل شوي دي .مگر  -   Noteنوټ        

په عملي ساحه کي دا ارتفاع د پاري د ارتفاع په حیث اخیستل کیږي .او د پاري ارتفاعي فشار باید د مایع په ارتفاعي فشار 

 .( 12.6 -13.6تبدیل شي ، )    

نتوري میتر څخه تیریږي په دي حالت کي د وینتوري میتر ارتفاع د تیلو د ارتفاع په حیث منل کیږي ، د کله کله تیل هم د وی

 مثال په ډول :

( )7,6....
6.13

MercuryOfxhead
w

w
h

−
= 

 د پاري مخصوصه ثقلت دي . -13.6

w - . د تیلو مخصوصه ثقلت دي 
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او مــــحور یي   100mmاو د غاړي قطر یي   150mmیو وینتوري میتر چي  د خولي قطریي مثال :٧٫٦

پاري دیفرینسیالي  –دي استعمالیږي .د تیلو   0.9افقي موقعیت لري ، د تیلو د اندازه کــولو دپاره چي مخصوصه ثقلت یي  

 محاسبه کړي؟  Lit /minute، تاسي مقدار په دي   0.98ښي د وینتوري میتر ضریب   200mmمانومیتر د اندازي تفاوت  

 100mm= 0,1m , C = 0,98 , 2=150mm=0.15m, d1d =حل : ورکړل شوي دي :              

 ,  h = 200mm =0,2m    دتیلو مخصوصه ثقلت  Sp.gr of oil=0.9  . دي 

    د دخولي برخي مساحت مساوي کیږي په :

( ) ( ) mda 2322

11 1064.17.15.0
44

−=


=


= 

 ت مساوي کیږي په :  د غاړي مساح

( ) ( ) 2322

22 10854.71.0
44

mxda −=


=


= 

 همدارنگه د ارتفاعي فشار توپیر مساوي کیږي په:

OilOfmh .82.2
9.0

9.06.13
2.0 =







 −
= 

 د وینتوري میتر څخه تیرشوي مقدار مساوي کیږي په :

( ) ( )

( ) ( )
Liter

x
Minute

Literm
xx

x

x

xx

xx

xxxx
gh

aa

aCa
vCaQ

.
sec

3834609.639.63
sec

,109.6344.7
1083.15

10136

82.281.92

10854.71067.17

10854.71067.1798.0
2

3
3

3

6

2323

33

2

2

2

1

21
22

=====

−

=
−

==

−

−

−

−−

−−

 

 

دي ، د اندازه گیري په   300mmدي .لوي قطر یي  9په  1 د وینتوري میتر دمساحت نسبت مثال :   ۸٫٦

  C =0.99لیکل شوي دي د وینتوري ضریب   4.25mاو په غاړه کي   6.5mوخت کـــي ارتفاعي فشار په لوي قـــطر کي 

 دي . تاسي د وینتوري میتر څخه تیر شوي مقدار محاسبه کړي؟

9حل : ورکړل شویدي :            
2

1 =
a

a
= 300mm=0.3m , C= 0.99, 1, d 1  =ارتفاعي فشار په لوي مقطع کيh

6.5m  ,   4.25 =. ارتفاعي فشار په کوچني مقطع کي m   2h  د وینتوري ضریبC = 0.99   

 د لوي مقطعي مساحت مساوي کیږي په:

( ) ( ) mda 2322

11 1069.703.0
44

−=


=


= 

 مساحت په کوچني مقطع کي مساوي  کیږي په :

23
3

1
2 10854.7

9

1069.70

9
mx

xa
a −

−

=== 

 ارتفاعي فشار تفاوت مساوي کیږي په : 

mhhh 25.225.45.621 =−=−= 

 مقدار چي د وینتوري میتر څڅه تیریږي مساوي کیږي په:
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( ) ( )

( ) ( )

.
sec

52
sec

10526644
1025.70

105496

25.281.92

10854.71069.70

10854.71069.7099.0
2

33

3

3

2323

33

2

2

2

1

21
221

Literm
xx

x

x

xx

xx

xxxx
gh

aa

aCa
vaCaQ

===

−

=
−

==

−

−

−

−−

−−

 

 

دي د جریان د    0.8صوصه ثقلت یي  ( د تیلو چي مخ  mm x 80m 160یو افقي وینتوري میتر ) مثال : ٩٫٦

 / Liter 50پاري د اندازه گیري انحراف پیدا کړي ، که چیري د تیلو مقدار  –اندازه کولو دپاره استعمالیږي .تاسي د تیلو 

Sec     فرض شوي دي ؟   1وي .د وینتوري ضریب 

      0.08m ,  C = 1                          = 80mm =  2= 160 mm = 0,16m  , d1dحل : ورکړل شوي دي .           

  sp.gr of oil=0,8 

/ sec                                                                        3 m 3-Q = 50 liter / sec=50x10 

 پاري د اندازه ګیري توپیر په متر . –د تیلو  -  hفرضآ  

    د دخولي برخي مساحت مساوي کیږي په :

( ) ( ) mxda 2322

11 1011.2016.0
44

−=


=


= 

 د غاړي مساحت مساوي کیږي په :  

( ) ( ) 2322

22 10027.508.0
44

mxda −=


=


= 

 پاري انحراف مساوي کیږي په : –د تیلو 

Oilofmhxhh 16
8.0

8.06.13
=







 −
= 

 ي کیږي په :د وینتوري میتر څخه مساو  Qدتیلو مقدار

 

( ) ( )

( )

( ) Ansmmh

x

x
h

hxhx
x

x

hxxx

xx

xxxx

gh
aa

aCa
Q

.96.2296.0544.0

544.0
1096.91

1050

1096.917.17
1046.19

10101

1681.92

10027.5)1011.20

10027.51011.201

2

2

3

3

3

3

6

2323

33

2

2

2

1

21

===

==

=









−

=

−
=

−

−

−

−

−

−−

−−

=−31050x 

 

)(مايل وينتوري ميتر ٫٦١۴ erVenturimetInclined 

 

 ش وگورئ(.٦٫٨کله کله وینتوري میتر افقي اویا عمودي تړل کیږي  ) 
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د مــــــــــــــایل وینتوري میتر دپاره د مقدار فارمول کټ مټ د تیر عنوان د فــــــــــــــــارمول په شان لاسته راځـــي .دا   

مقدار هم کولي شو پیدا کړو . د دي کار دپاره د برنولي د  معادلي څخه په استفادي سره په دواړو مقطعو کي  لومړي اندازه د 

ــــت پیدا کوو . بیا نو د سرعت او مـــــــــربوطه مـــــــــــــــقطعي د حاصل ضرب څخه د مقدار اندازه  سرعــــــــــــــ

 محاسبه کولي شو .

 
b               –                                                               عمودي وینتوریمتر -   a افقي وینتوریمتر 

 

 ش  مایل وینتوري میت٨٫٦                                                        

 

 

( په یو عمودي نل کي نصب  شوي دي ، کوم جي اوبه  mm 200mmx100یو وینتوري میتر )مثال:   ١٠٫٦

ي او د دخولي مقطع دپاسه موقعیت لري .دیفریتسیالي اندازه کوونکي د غاړ  200mmپورته خواته انتقالوي . دغاړي مقطع  

 دي ، تاسي مقدار پیدا کړئ؟  C = 0.98په اندازه ښي .د وینتوري ضریب    mm 250دخولي برخي انحراف،  د 

 

       100mm = 0.1m ,  C =0.98    2= 200 mm = 0.2m  , d1d =حل :ورکړل شوي دي : .             

h=250mm = 0.25m of mercury                                                                                  

    د دخولي برخي مساحت مساوي کیږي په :

( ) ( ) mxda 2322

11 1041.312.0
44

−=


=


= 

 د غاړي مساحت مساوي کیږي په :  

( ) ( ) 2322

22 10854.71.0
44

mxda −=


=


= 

 د مانومتراندازه مساوي کیږي په :

( ) waterofmh .....15.316.1325.0 =−= 
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gh
aa

a
v 2.

2

2

2

1

1
2

−
= 

 د وینتوري متر څخه تیر شوي مقدار مساوي کیږي په :

( ) ( )

( ) ( )

Literm
xx

x

x

xx

xx

xxxx

gh
aa

aCa
vCaQ

.....
sec

5.62
sec

105.62861.7
1042.30

10241

15.381.92

10854.71042.31

10854.71042.3198.0

2

33

3

6

2323

33

2

2

2

1

21
22

===

−

=

−
==

−

−

−

−−

−−

 

 

( د تیلو یو عمودي پایپ لین کي چي دتیلو مخصوصه  300mm x 150mmیو وینتوري میتر د )   مثال:  ١١٫٦

اندازه ښي تاسي محاسبه   mm 250دي  نصب شوي دي .د دخولي او د غاړو مقطعو ترمینځ د ارتفاع تفاوت  0.9ثقلت یي 

 کړي چي؟

                   (i  )-   د تیلو مقدار 

                  (ii  )- . د فشار تفاوت د دخولي او د غاړو مقطعو تر مینځ 

 دي .  13.6ه ثقلت او د پاري مخصوص  C= 0.98د وینتوري ِضریب  

 

       150mm = 0.15m ,  C =0.98    2= 300 mm = 0.3 m  , d1d =حل :ورکړل شوي دي : .             

  h=250mm = 0.25mد غاړي او د دخولي برخو د ارتفاع تفاوت 

      (i  )- د تیلو مقدار 

 

    د دخولي برخي مساحت مساوي کیږي په : 

( ) ( ) mxda 2322

11 1069.703.0
44

−=


=


= 

 د غاړي مساحت مساوي کیږي په :  

( ) ( ) 2322

22 1067.1715.0
44

mxda −=


=


= 

 د ارتفاعي فشار تفاوت مساوي کیږي په :

mh 53.3
9.0

9.06.13
25.0 =







 −
= 

( ) ( )

( ) ( )

sec
149

sec
10149322.8618.7

1045.68

101224

53.381.92

1067.171069..70

1069.171069.7098.0

2

33

3

6

2323

33

2

2

2

1

21
22

Literm
xx

x

x

xx

xx

xxxx

gh
aa

aCa
vCaQ

===

−

=

−
==

−

−

−

−−

−−
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           (ii  )– . د فشار تفاوت د دخولي او د غاړو مقطعو تر مینځ 

 فشار دغاړي په برخه کي .  2pفشار په دخولي برخه کي، او  1pفرضآ :            

 د تیلو سرعت په دخولي برخه کي مساوي کیږي په :         

sec
11.2

1069.70

10149
3

3

1

1

m

x

x

a

Q
v ===

−

−

 

 سرعت د غاړي په مقطع کي مساوي کیږي په :

sec
43.8

1067.17

10149
3

3

2

2

m

x

x

a

Q
v ===

−

−

 

 د دخولي او غاړي مقطعي دپاره د برنولي معادله په لاندي ډول لیکو:

w

p

g

v
Z

w

p

g

v
Z 22

2

2
11

2

1
22

++=++ 

 

w

p

w

p 21 622.33.0227.00 ++=++ 

Ansoilof
w

p

w

p
......695.3227.0922.321 =−=− 

 

)(اريفس متر   ١٥٫٦ MetreOriffice 

اریفس متر په نل کي دمقدار داندازه کولو دپاره استعمالیږي.اریفس متر ساده شکل لري او دیو ي صفحي  ځخه چي         

 دایروي سوري لري تشکیل شوي دي . دا صفحه دنل په د ننه  کي تړل کیږي .

 ش وگورئ(. 6.10)  

 اوت تعینیږي .د پاره اي مانومتر پواسطه د نل او د اریفس دغاړي ترمینځ د فشار تف
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 ش اریفس  متر ٩٫٦

 فرضآ :                     

h –         ،  1د مانومتر لوستل شوي اندازهP – فشار په دخولي برخه کي 

1v-    ،  1د مایع سرعت په دخولي برخه کيa – . د نل مساحت په دخولي برخه کي 

1a –  د نل مساحت په دخولي برخه کي 

2, p2, v2a –  مطابفتآ قیمتونه د اریفس د غاړي په برخه کي 

 اوس د برنولي معادله د  دخولي او دغاړي دبرخي دپاره په لاندي ډول لیکلي شو :

)(
22

22
2

2
11

2

1 i
w

p

g

v
Z

w

p

g

v
Z ++=++ 

( )21 ZZ = 

g

v

g

v

w

p

w

p

22

2

1

2

221 −=− 

( ) )(
2

1

22

2

1

2

2

2

1

2

2 iivv
gg

v

g

v
h −=−= 

2211څرنگه چي مقدار پر له پسي دي پس :  vava = 

2

22

1

2

22

12

1

2
1 . v

a

a
vOrv

a

a
v == 

2د 

1v  قیمت په( )ii : معادله کي تعویضوو 










 −
=










−=










−=

2

1

2

2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

22

22

1

2

22

2
2

1
22

1

a

aa

g

v

a

a

g

v
v

a

a
v

g
h 















−
=











−
=

2

2

2

1

1
22

2

2

1

2

12

2 2...,.......2
aa

a
ghvOr

aa

a
ghv 

 مقدار مساوي کیږي په :

gh
aa

aac
xvxareOrificemetoftCoefficienQ 2.

..
......

2

2

2

1

21
22

−
== 

 ( عنوان کي تر لاسه شوي و. 6.14داهغهفارمول دي کوم چي په ) 

 نوټ: د اریفس متر دضریب په قیمت باندي  د اریفس  انقباض ډیر تاثیرات لري .

، نل    0.65دي .د  اریفس متر ضریب     250m mاود نل قطر    mm 100اریفس متر قطر  مثال :  ١٢٫٦

تیل دیفرینسالي  –دي انتقالوي .د فشار تفاوت د اریفس د صفحي په دواړو څنډ و کي د پاره   0.8ثقلت یي تیل چي مخصوصه 

محاسبه     Liter  / secولوستل شي تاسي د مقدار اندازه په   80mmمانومتر پواسطه اندازه کیږي .که چیري د فشار تفاوت 

 کړئ ؟

  250mm = 0.25m  . 1=  0.8m of mercury   .dC = 0.8  ,   h=حل: ورکړل شوي دي .           

= 100mm  = 0.1 m 2d  دي.   0.8د تیلو مخصوصه ثقلت 
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د نل مساحت مساوي  

 کیږي په : 

 

 

 د غاړي مساحت مساوي کیږي په :  

( ) ( ) 2322

22 10854.71.0
44

mxda −=


=


= 

 د فشار تفاوت مساوي کیږي په : 

( )
OilOfmh ......8.12

8.0

8.06.138.0
=

−
= 

( )( )

( ) ( )

Literm
xx

x

x

xx

xx

xxx

gh
aa

aCa
vaCQ

.....
sec

82
sec

108285.15
1065.48

106,250

8.1281.92

10854.71009.49

10854.71009.4965..0

2..

33

3

6

2323

33

2

2

2

1

21
22

===

−

=

−
==

−

−

−

−−

−−

 

 

 

 

)(د پيتوت تيوب  ٫٦١۶ TubePitot 
پیتوت نل یو تجهیز دي چي د جریان د سرعت د اندازه کولو دپاره د نل او یا کانال په ضروري نقطه کي استعمالیږي .د  4

ش وگورئ ( .د  6.11کوږ شوي دي تشکیل شوي دي . ) 090پیتوت نل یو ساده فورم لري د یو ښیښه اي تیوب څخه چي په 

 ش وگورئ (. په نل کي د مایع د سرعت له    6.11ورکول کیږي  ) لاندیني انجام د جریان د جهت په مقابل کي قرار 

 

 

 

 
 یي د اوبو د جریان په هکله سرته رسولي دي .لړ تچربي (  یو فرانسوي عالم او انجنیر و ، چي    1695--1771پیتوت هنري )  --4

( ) ( ) mxda 2322

11 1009.4925.0
44

−=


=


=
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 شکل د پیتوت نل۱٠، ٦

 

کي په یو معین ارتفاع پورته کیږي .د اوبو د پورته شوي ارتفاع د فشار منځته راځي ، د دي فشار له امله مایع په نل اثره 

 محاسبه کړو .اندازه کولو څخه  مونږ کولي شو د مایع د جریان سرعت 

 فرضآ :    

h – . د مایع ارتفاع دپیتوت په نل کي د مایع د سطحي دپاسه 

H –   . د نل ژوروالي په مایع کيv         . د مایع سرعت په نل کي 

 

 نقطو  دپاره په لاندي ډول لیکلي شو .  2او د   1د برنولي معادله د 

),.....(
2

21

2

ZZhH
g

v
H =+=+ 

g

v
h

2

2

=
 

( )8,62ghv = 

Note            -  تجربي ښودلي دهکه چیري د پیتوت نل ته د جریان په مقابل کي قرار ورنکړل شي ، اوبه په نل کي نه

پورته کیږي .او که چیري د جریان د حرکت په مقابل کي قرار ورکړل شي د مایع سطحه په نل کي تر فشار لاندي قرار  

 نیسي 

 h = 200mmد پیتوت نل د اوبو د اندازه کولو دپاره استعمال شوي دي  د اوبو ارتفاع په نل کي د مثال:    ٦٫١٣

 په اندازه لوړه شوي ده ، تاسي په نل کي داوبو سرعت پیداکړي؟     

   h = 200 mm = 0.2mحل : ورکړل شوي دي :            

 سرعت دلاندي فارمول پواسطه پیدا کول شو .

sec
98.12.081.922

m
xxghv === 
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 فصل ماو

 )( WeirsoverFlow  د پرچاوي پر سر جريان 

 

)(سريزه   ٧١٫  onIntroducti 

یو ساختمان چه د مایع د جریان اویا د سیند په مقابل کي ا عماریږي او بیا د هغي د سر څخه اوبه تیریږي د پرچاوي په نامه 

یادیږي . په عملي صورت کي د پرچاوي او د مستطیلي روزني حالت یو شــــان دي . په همدي ډول کله کله روزنه د  

تفاوت د روزني او پرچاویترمینځدادي چه د روزني ابعاد کوچني او د  پرچاوي په نامه هم یادیږي او بر عکس یوازي

 پرچاوي ابعاد لوي وي.     

 [. 9،  5، 7معمولًا روزنه د ورقي فولاد او پرچاوه د تیګو او کانکریټو څخه جوړیږي ] 

 

)د پرچاوي ډولونه   ٧٢٫ )WeirsofType 

د مقدار خواصو او د پرچاوي د اوږي عرض ته د پرچاوي مختلف ډولونه دي . مګر مونږ لاندي ځیني  ,نظرشکل، ا ندازي 

 ډولونه چه د لیرلید له مخي ډیر اهمیت لري تر مطالعي لاندي نیسو .

 د شکل له مخي: -١

a-  .مستطیلي پرچاوه 

Cippolett – b           . پرچاوه 

 نظر مقدار خواصو ته: -٢

- a         مولي پرچاوه .مع 

- b    . ډوب شوي یا ژور پرچاوه 

 نظر د اوږي پرخوالي ته: -٣

- a           . نري اوږي پرچاوه 

b         - . د پراخي اوږي پرچاوه 

 نظر د اوږي خواصو ته:  - ٤

a               -  .تیره اوږي پرچاوه 

b -   ( انخنایي پرچاوهOgee . ) پرچاوه 

 

 

( )WeirgularcaovereDisch tanRearg  ٣٫٧ مقدار د مستطيلي پرچاوي په سر  

 ش ( وګوري :  9.1یو مستطیلي پرچاوه په نظر کي نیسو چه د هغي د سر څخه اوبه جریان لري )  

 

 فرضاً  

H- . د اوبو ارتفاع د پرچاوي د اوږي په سر 

L-   . د پرچاوي اوږدوالي 
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 ش  مستطیلي پرچاوه۱٫٧                                                                  

 

d C- د مقدار ضریب 

په ژوروالي د اوبو د سطحي څخه     hاو د  dhفرضاً د اوبو یو افقي قشر په نظر کي نیسو چه د هغي ضحامت   

 ش وگورئ (. 11.1ټیټ واقع وي ) 

 ي په :د قشر مساحت مساوي کیږ 

)(. idhL= 

 د اوبو تیورتیکي سرعت په قشر کي مساوي کیږي په : 

)(2 iigh= 

 په قشر کي د اوبو مقدار مساوي کیږي په :

dCdqد قشر مساحت .     xتیورتیکي سرعت  = 

 

)(2.. iiighdhLCdq d= 

 ( او 0مجموعي مقدار د پرچاوي په سر د پورتني معادلي د انتیګرال اخیستلو څخه وروسته د ) 

  (H  : په حدود وکي په لاندي ډول لاسته راځي ) 

 

dhhgLCQ

ghLdhCQ

H

d

H

d





=

=

0

2
1

0

2.

2..

 

H

d

h
gLCQ

0

2

3

2

3
2= 

H

d hgLCQ

0

2

3

2
3

2
= 

2

3

2
3

2
HgLCQ d= 
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د اوبو سطحه د    1Hپه حدود وکي وي  یعني   2Hاو     1Hد انتیګرال حدود په پورتني معادله کي د  نوټ :کله کله

( په عوض  په دي   H( او )  0د اوبو سطحه د پرچاوي په اساس باندي ( د )   2Hپرچاوي په سر باندي او  

 صورت کي مقدار د لاندي فارمول په مرسته پیدا کیږي .

 

)(2.
3

2
2

3

1
2

3

2 HHgLCQ d −= 

 

د اوبو ارتفاعي فشار لري د    300mmاوږدوالي او    4.5mیو مستطیلي پرچاوه چي  -مثال: ١٫٧

 وي ؟d C  0.6 =پرچاوي څخه د تیروشویو اوبو مقدار معلوم کړئ په داسي حال کي چه 

 ورکړل شوي :    -حل:

L=4.5m=300mm =0.3mH 

 د پرچاوي مقدار د لاندي فارمول په مرسته پیدا کیږي :

 

2
3

2.
3

2
HgLCQ d= 

 

AnslitresmxQ

mxxxxQ

sec
1310

sec
31.1164.0972.7

sec
)3.0(81.925.46.0

3

2

3

3
2

3

===

=
 

 

مقدار   sec/39mپه اوږدوالي د یوى مستطیلي مجرا په اوږدو کي جوړیږي . تر څو   8mیوه پرچاوه د -مثال: ٧٢٫

و  وي د اوبو ممکنه ارتفـــاع به څــــ 2mتیر کړي . که چیري په پورتنۍ مجرا کي د اوبو اعظمي ارتفاع د پرچاوي په سر  

 وي ؟ dC   0.62 =وي ؟ په داسي حال کي چه 

 

 ورکړل شوي دي .  -حل:

= 0.62                                   d /sec    ,    C3H = 2m     ,    L = 8m  ,   Q = 9m 

 د پرچاوي مقدار د لاندي فارمول په مرسته پیدا کیږي :

 

2
3

2.
3

2
HgLCQ d= 

mH

H

HHxxx

HgLCd

72.0

614.0
65.14

9

65.1481.92862.0
3

2

2.
3

2
9

2
3

2
3

2
3

2
3

=

==

==

=

 

 له دي امله د اوبو ارتفاع مساوي کیږي په:
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AnsmH 28.172.00.2 =−= 

 

 

 

 

 

 :  د فرانسيس فارمول د مستطيلي پرچاوي د مقدار دپاره ) د انجامي  منقبضيدو  تاثير (  ٤٫٧

  

 

 

 
 ش  د انجامي منقبضیدو تاثیر  ٢٫٧

 

فرانسیس پس له ډیرو تجربو څخه د مستطیلي پرچاوي په سرد مقدار فارمول یي پیشنهاد کړ ، کله چي جریان  په یو    

ش وگوري  ( . چي همدا د آخري انقباض یا آخري  ٩٫٢ږي په اخري برخه کي سره تماس پیدا کوي ) اوږدوالي بهی

 منقبضیدو  په نامه یادیږي .او همدارنگه دا پروسه د جناحي فشرده کیدل یا کناري فشرده کیدل په نامه هم یادیږي .

ني برخي او کافي سرعت پوري تړلي دي . آما اخري منقبضیدو کمیت د کنارونو د حالت ، د مجرا اواساس پورت        

( د اوبو د ارتفاع دي کوم چي  مایع د پرچاوي  په سر تشکیلوي . که چیري  1/10تقریبي قیمت یي  د هـــر انجام دپاره )  

. د ( وي  L-0.2Hهلته دوه ا نجامي منقبیضیدل وي ) یوازي د مستطیلي پرچاوي دپاره   ( د پرچاوي موثر اوږدوالي )   

 [ :   7اوږدوالي دا قیمت د مقدار په فارمول کـــي وضعه کـوو په نتیجه کي لاسته راځي  ]   

( ) 2

3

22.0
3

2
HgHLCQ d −= 

ش وگورئ ( .په دي  ١١٫٢ځیني اوقات د پرچاوي عمومي اوږدوالي د وایو عمودي محل پواسطه تقسیمیږي  )         

صورت کي انجامي فشرده کیدو تعداد د وایو د تعداد  دوه چند وي په کوم کي چي پرچاوي تقسیم شوي دي .پس په عمومي 

 ي دي په لاندي ډول دي . صورت سره هغه فارمول چي د فرانسیس له خوا پیشنهاد شو

( ) 2

3

201
3

2
HgnHLCQ d −•= 

 

n –  .د انجامونو د منقبیضید و تعداد دي 

 قیمتونه په پورتني معادله کي  وضعه کوو   ، په نتیجه کي لاسته راځي :    2g =9.81 m/ secاو د    d( C=  ( 0.623اوس د
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( ) 2

3

1.084.1 HnHLQ −= 

قیمت په پورتني معادله کي مساوي په صفر     nت چي د انجامونو د منقبیضیدو څخه صرف نظر وکړو  د خ: هغه ونوټ

 کیږي .

 

وایو باندي   10اوږدوالي لري ، د عمودي دیوالونو په واسطه په   m 30یوه پرچاوه  ) ابریزه  (  مثال :  ٣٫٧

دي د فرانسیس د فارمول څخه په استفادي سره د پرچاوي مقدار پیدا کړي ، په       m 0.6 ویشل شوي دي . د  دیوال عرض 

 وي ؟    m 1داسي حال کي چي ارتفاعي فشار مساوي په  

 

 Hاو     0.6mعدد ، د هر عمودي دیوال عرض      10 او د وایو تعداد     30mرکړل شوي دي  :  مجموعي اوږدوالي   : وحل  

=1m . 

 د انجامونو د منقبیضید و   تعداد مساوي کیږي په :  

20210 =•=n 

 هره وایه دوه انجامي تضیق لري .

 موثر اوږدوالي مساوي کیږي په : 

( ) mxL 6.246.0930 =−= 

 د پرچاوي د اوبو مقدار د فرانسیس د فارمول په مطابق مساوي کیږي په : 

 

( ) 2

3

1.084.1 HnHLQ −= 

( )  Ans
Sec

m
xxxQ ...6.4111201.06.2484.1

3

2

3

=−= 

 

 

 د با زين فارمول د مستطيلي پرچاوي د استعمال دپاره -٧،٥

( )WeirgularcaovereDischforFormulaBazins tanRearg 

بازین د یولړتجاربو د اجرا کولو وروسته د مستطیلي پرچاوي د مقدار د تعینولو دپاره بل فارمول پیشنهاد کړى دى .       

هغه تر لاسه کړل چي د مقدار دضریب قیمت د ارتفاع د تغیر په صورت کي د پرچاوي په اساس باندي مختلف وي . په 

همدارنگه پوهيږو چي  مقدار په اوه کي تصحیح پیشنهاد کړي دي . همدي اساس هغه د مقدار دپاره په مستطیلي پرچ

 مستطيلي پرچاو ه کي مساوي کيږي په :

 

( ) 2

3

22.0
3

2
HgHLCQ d −= 

 د بازین فارمول دپرچاوي په سر په لاندي ډول پیشنهادیږي .

 

2

3

2 HgmLQ = 

dCm
3

2
= 
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ر د اوبو ارتفاعي انرژي ته تغير کوي . چي د هغي قيمت د لاندي فارمول په قيمت نظ   mبا زين ترلاسه کړل چي د   

 مرسته پيدا کيږي : 

H
m

003.0
405.0 += 

H –  د اوبو ارتفاعي انرژي په متر. 

 .په پورتني فارمول کي د منقبيضيد و  د تاثيراتو څخه صرفنظر شوي دي 

 

 اوږدوالي لري ، او ارتفاعي فشار د پرچاوي په سر    m 4.5یو مستطیلي پرچاوه چي مثال: -٤٫٧

H= 600mm = 0.6m    دي، تاسي د بازین د فارمول په مرسته د پرچاوي مقدار پیدا کړئ ؟ 

. 

  , L= 4.5m ,  H = 600mm = 0.6mشوي دي :  حل : ورکړل            

 د بازین د فارمول څخه په استفادي لیکلي شو : 

41.0
6.0

003.0
0405

003.0
405.0 =+=+=

H
m 

 د پرچاوي مقدار مساوي کیږي په :  

( )

Ans
Sec

m
x

xxxxHgmLQ

.....8.3465.0172.8

6.081.925.441.02

3

2

3
2

3

==

==
 

: د بازین او فرانسیس د فارومولونو په مرسته د یوي مستطیلي پرچاوي مقدار پیدا  کړي ، په داسي حال  مثال ٥٫٧

 دي ؟    300mmدي او ارتفاعي فشار      6mکي چي د پرچاوي اوږدوالي 

  . L = 6m  ,  H = 300mm = 0.3mحل : ورکړل شوي دي :           

            (i  )– ارمول په مرسته مساوي کیږ ي په : مقدار د فرانسیس د ف 

 دي .   n = 2 پوهیږو چي دانجامي منقبیضید و تعداد  

 د پرچاوي مقدار مساوي کیږي په :  

 

( )

( )  Ans
Sec

m
xxxQ

HnHLQ

....796.13.03.021.0684.1

1.084.1

3

2

3

2

3

=−=

−=

 

 (ii  )–  : د پرچاوي مقدار  د بازین په مرسته مساوي کیږي په 

415.0
6.0

003.0
0405

003.0
405.0 =+=+=

H
m 

( )

Ans
Sec

m
x

xxxxHgmLQ

.....8.3164.0.003.11

3.081.926415.02

3

2

3
2

3

==

==
 

 

)مقدار د سي پوليټ پرچاوي په سر    – ٧٦٫ )WeirCippolettiaovereDisch arg: 
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 ٧٫٣( په عمودي دي  )  2( په افقي  او )  1وذنقه اي پرچاوه ده چي د کنارونو میلان یي ) ذیو      5Cippolittiسیپولیت     

 ش وگورئ  (  .     

د کنارونو د میلان څخه هدف د مقدار زیاتوالي دي د پرچاوي په مثلثي برخو کي کوم چي د مستطیلي پرچاوي په      

صورت کي مقدار لږ وي .مگر ددي پرجاوي گټه دا ده چي آنجامي منقبضید ل مینځته نه راځي ، کله چي د فرانسیس فرمول 

( او په  1یکي پرچاوه ده . چي د هغي د کنارونو میلان ) په افقي کي ) استعمالیږي مستقیمآ ویلي شو چي پرچاوه یو تیوریت

 (  دي ( اوپه لاندي ډول ترلاسه کیږي . 4عمودي کي  ) 

فرضآ یو ذوذنقه ائ په مثلثي او مستطیلي پرچاوو تجزیه کوو . مخکي وڅیړل شو چي  مقدار په مستطیلي پرچاوه کي د        

 یولو سره مساوي کیږ ي په : انجامي منقبضید و په پام کي ن

( ) )(.22.0
3

2
2

3

iHgHLCQ d −= 

 او مقدار په مثلثي پرچاوه کي مساوي کیږي په : 

 

 

)(.
2

tan2
15

8
2

5

iiHgCQ d


= 

 

 

 

 
 ش  سیپولیټ پرچاوه      ٣٫٧                                                          

 

 پس مجموعي مقدار مساوي کیږي په :

 

2 +Q1Q= Q 

)(
2

tan2
15

8
2

5

iiiHgCd


( ) +−= .22.0

3

2
2

3

HgHLCQ d 

 

 
5- Cippolitti  -  تر څیړني لاندي نیولي دي.یو ایطالیوي انجنیر دي ، چي اوبو مفدار د پرچاوو په سر 
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د لاندي فارمول څخه څرنگه چي د سیپولیټ پرچاوي اساسي هدف د انجامي منقبضیدلو مخنیوي دي ، په دي صورت کي 

 استفاده کوو : 

)(2
3

2
2

3

ivxHgLxCQ d= 

 ( معادلي سره مساوي قرار ورکوو : iv( او )   iiiد ) 

2

5

2
tan2

15

8
HgCd


( ) +− .22.0

3

2
2

3

HgHLCd=2

3

2
3

2
xHgLxCd 

2دواړه خواوي په ) 

3

2
3

2
xHgxCd

 ( باندي تقسیموو :   

 

xHHLL
2

tan
5

4
2.0


+−= 

HxH 2.0
2

tan
5

4
=


 

 

4

1

4

5

5

1

5

4
2.0

2
tan ===


x 

 

 (  افقي او1له دي څخه معلومیږي چي ، که چیري په زوذنقه اي پرچاوه کي د کنارونو میلان )         

( عمودي وي یعني  )    4)  
4

1

2
tan =


دار دپاره ضرور  نه دي ،  د مق ضریب((( دي پس د انجامي منقبضید و فاکتور 

 کله چي د فرانسیس فارمول څخه استفاده کیږي .د سیپولیت پرچاوي دپاره مقدار مساوي کیږي په :

2

3

84.1 LHQ = 

 د زیات قیمت په صورت کي پورتني فارمول په لاندي ډول لیکلۍ شو :

 

2

3

85.1 LHQ = 

 

ارتفاعي فشار لري .تاسي د    m 1اوږدوالي او    m 4اوبه د یو سیپو لیټ پرچاوي څخه تیریږ ي کوم چي  مثال:  – ٦٫٧

 وي ؟   0.62اوبو مقدار پیدا کړي ، په داسي حال کي چي د مقدار ضریب  

 = L  ٤  m  , =m , Cd = 0.62 , H ۱حل : ورکړل شوي دي :          

 ساوي کیږي  په :مقدار  د سیپولیټ د پرچاوي په سر م 

2

3

2
3

2
xHgLxCQ d= 

Ans
Sec

m
xQ

Sec

m
xxxxQ

.....32.7132.7

181.92462.0
3

2

3

3

2

3

==

=
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)د پرچاوي ډولونه   ٧٩٫ )WeirsofType: 

 

که څه هم دپرچاوي مختلف ډولونه شته مگر مونږ یوازي هغه ډولونه تر مطالعي لاندي نیسو چي ډیر اهمیت لري :    

 نرۍ اوږي پرچاوه . -  ١

 پراخ اوږي پرچاوه . -  ٢

 تیره اوږي پرچاوه .    - ٣

Ogee یا منحني پرچاوه . ۴-  

 ډوب شوي یا ژور پرچاوه . - ٥

 

)د نرۍ اوږي پرچاوي مقدار  ٧١٠٫ )WeirCrestedNarrowaovereDisch −arg: 

 کله ناکله پرچاوه د اوږي د پراخوالي په مطابق طبقه بندي کیږي .په عمومي حالت :               

b  -  د پرچاوي داوږي عرض 

H –  د اوبو ارتفاع د پرچاوي دپاسه 

څخه لوۍ وي پرچاوه د   Hد    2bڅخه لږ وي پرچاوه د نري پرچاوي په نامه یادیږي .اوکه چیري   Hد    2bکه چیري 

 لوي پرچاوي په نامه یادیږي. 

   ) 11.3نري پرچاوه هایدرولیکي محاسبات کټ مټ د مستطیلي پرچـــــاوي په مطابق اجــــرا کیږي ، کوم چي په )        

 عنوان کي توضیح شوي دي .

2

3

2
3

2
HgLCQ d=  

 په پورتني فارمول کي : 

Q –  د پرچاوي مقدار 

dC -  دمقدار ضریب 

L –   د پرچاوي اوږدوالي 

H –   د اوبود دسطحي ارتفاع ، د پرچاوي د اوږي د پاسه 

او د   10mمثال د نري اوږي پرچاوي مقدار محاسبه کړئ په داسي حالت کي چي د پرچاوي اوږدوالي  –١٠٫٧

 قبول شوي دي؟   0.623وي  د مقدار ضریب    400mmاوبو ثابت ارتفاع د پرچاوي دپاسه

 

 d= 0.623L= 10m  , H= 400mm= 0.4m , Cحل : ورکړل شویدي : 
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 مقدار مساوي کیږي په : 

2

3

2
3

2
HgLCQ d=  

( )

Sec

Liters

Sec

m
x

xxxxQ

4655655.4253.04.18

4.081.9210623.0
3

2

3

2

3

===

=

 

)د پراخي اوږي د پرچاوي مقدار  ٧١١٫ )WeirCrestedBroadaovereDisch −arg 

 ش وگورئ (. ١١٫٤یوه د پراخي اوږي پرچاوه په نظر کي نیسو ، )    

A  اوB    . د پرچاوي د پورتني او لاندیني جریان انجامونه دي 

H - . د اوبو ارتفاعي انرژي ده د پورتني جریان په کنار کي 

h - . د اوبو ارتفاعي انرژي ده د پرچاوي د لاندیني جریان په کنارکي 

V                 - . د اوبو سرعت دپرچاوي په لاندیني کنار کي 

dC -  . د مقدار ضریب 

 

 

 

 د پراخي اوږي پرچاوه –ش    ٤٫٧

 

L –   د پرچاوي اوږدوالي 

 د نقاطو دپا ره د برنولي معادله په لاندي ډول لیکلي شو :  Bاو   Aد 

g

v
hH

2
000

2

++=++  

hH
g

v
−=

2

2

 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

114  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

( ) ( )ihHgv −= 2  

 د پرچاوي مقدار مساوي کیږي په : 

 

velocityFlowOfAreaCQ d ++=  

( ) ( )iihHgLhCQ d .2 −=  

( )iiihHhxgLCQ d

322 −=  

( اعظمي  وي . پس د  2h-2Hhد پورتني معادلي څخه معلومیږي ، چي مقدار هغه وخت اعظمي دي چي ) 

 پورتنۍ معادلي څخه انتیگیرال اخلو اومساوي په صفر قرار ورکوو .

( ) 032 =− hHh
dh

dQ
 

032 2 =− hHh  

 او یا  

032 =− hH  

Hhاویا  : 
3

2
= 

 ( معادله کي وضعه کوو په نتیجه کي لاسته راوړو :  iii دا قیمت په )    hد 

32

3

2

3

2
2 








−








= HHHxgLCQ d  

33

27

8

9

.4
2 HHxgLCQ d

−=  

3

27

4
2 HxgLCQ d=  

33

2
2

H
xHxgLCQ d=  

( )vixHxLCQ d .....81.92
33

2
2

3

=  

( )vxHxLCQ d ....81.62384.0 2

3

=  

( )viLHCQ d
2

3

71.1=  
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اوږدوالي او د اوبو    60mد پراخي اوږي دپرچاوي دپاره اعظمي مقدار پیداکړئ، کوم چي مثال :   -١١٫٧

 = A. د پرچاوي د پورتني جریانعرضي مقطعي مساحت      0.593ده .د مقدار ضریب     0.6mارتفاع د پرچاوي دپاسه 
245m    دي ؟ 

 حل : ورکړل شویدي :            

2= 0.593  . A = 45mdL = 60m   . H = 0.6m , C 

 اعظمي مقدار د تقربي سرعت په پام کي نه نیولو سره : 

 د پرچاوي اعظمي مقدار مساوي کیږي په :

2

3

71.1 LHCQ d=  

 

( )
Sec

mxxxQ
3

2

3

4.286.060593.071.1 ==  

 اعظمي مقدار د تقربي سرعت په پام کي نیولو سره : 

 تقربي سرعت مساوي کیږي په :

Sec

m

A

Q
v 63.0

45

4.28
===  

 ارتفاعي فشار د تقربي سرعت  په پام کي نیولو سره مساوي کیږي په :

( )
m

xg

v
H 02.0

81.92

63.0

2

22

0 ===  

 مجموعي ارتفاعي فشار مساوي کیږ ي په : 

mHHH 62.002.06.001 =+=+=  

 همدارنگه پوهیږو چي اعظمي مقدار مساوي کیږي په :

 














−= 2

3

0
2

3

171.1 HHLxCQ d  

( ) ( )2

3

2

3

02.06.060595.071.1 −= xxQ  

Ans
Sec

m
Q .6.29

3

=  
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)د تيره اوږي دپرچاوي مقدار ٧١٢٫ )WeirCrestedSharpaovereDisch −arg: 

په  اوخیز وهي  اوبه دپرچاوی په سرش وگورئ  ( ١١٫دا یو مخصوص ډول پرچاوه ده ، چي لرونکي د تیري اوږي دي .) 

 ش وگورئ(  .  ١١٫٥معین خط السیر سقوط کوي )  یو

د اوبو دارتفاع د نیمایي څخه لږ وي یعني                                                 عرضپه یوه تیره اوږي  پرچاوه کي د پرچاوي 

2

H
b  

 فرضآ :             

 b – عرضدی .  د پرچاوي 

-H        ( ٥٫٩داوبو ارتفاع د پرچاوي د اوږي د پاسه  )ش وگورئ 

اوبه د اوږي په سر بهیږي ، او داوږي دخط سره په تماس کیږي ، او بیا د اوږي څخه خیز  وهي .  د         

 تیره اوږي مقدار عینآ د مستطیلي د مقدار په شان پیدا کیږي .                 

 

 

 ش  تيره اوږي پرچاوه ٥٫٧

. 

2

3

2
2

3
HgLCQ d=  

d                                  C    -  د مقدار ضریب 

L                      –   د تیره پرچاوي د اوږي اوږدوالي 

 

 1250تر   sec0 Liters/: یو مستطیلي تیره پرچاوه په تجربو ي ستیشن کي جوړیږئ ، د جریان مقدار دمثال  –  ١٢٫٧

Liters/sec  مناسبت اوږدو الي پیدا کړي په داسي حال کي چي اضغري ارتفاعي فشار   پوري تغیر مومي . تاسي د پرچاوي

 د اوږدوالي دیو دریمي برخي څخه نه زیاتیږي ؟
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 حل : ورکړل شوي دي :           

= 50mm = 0.05m min/Sec , H3= 1250Liters / Sec= 1.25mmax= 50Liters/ Sec , Qmin Q 

 اوږدوالي په متر .د پرچاوي  -   Hفرضآ :     

 د اوبو اعظمي ارتفاعي فشار مساوي کیږ ي .

3
max

L
H =  

 (  مساوي کیږي په :  minQپوهیږو چي د پرچاوي  اضغري مقدار ) 

2

3

2
3

2
05.0 HgLCd=  

 

 (  مساوي کیږي په  maxQپوهیږو چي د پرچاوي  اضغري مقدار )

( )ii
L

xgLxxCd

2

3

3
2

3

2
25.1 








=  

 (i  ( معادله په )ii   : معادله باندي تقسیموو ) 

( ) ( )2

3

2

3

2

3

05.0305.02
3

2
3

2
3

2

05.0

25.1

+

==
L

gxLxC

L
xgLxC

d

d

 

45.1058.025
058.0

25 2

32

3

=== xLOr
L

 

AnsmL 28.1=  

 

)( پرچاوي مقدار   Ogeeد منحني )  ٧١٣٫ )WeirOgeeanovereDisch arg: 

ش ٧،۶دا یوه مخصوص ډول پرچاوه ده ، چي په عمومي صورت سره د بندونو د پرچاوي په حیث استعمالیږي  . )   

 وگورئ(  .
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 ش منحني  پرچاوه ٦٫٧

د نقطي څخه پورته کیږي ) یعني د تیره اوږي د پرچاوي څخه  ( ، یعني دا پورته کیدل اعظمي    Aد پرچاوي اوږه د   

په نقطه باندي (  . او بیا د یو   Aداوبو ارتفاع ده د پرچاوي په سر یعني د  ( Hته رسیږي . چیرته چي  0.115Hاندازه   

 ش ( وگوري  11.6پارابول په شکل بیرته سقوط کوي) 

 ر معادله د منحني پرچاوي دپاره عینآ د مستطیلي پرچاوي په شان دي : دمقدا      

 

2

3

2
2

3
HgLCQ d=  

L-  دمنحني پرچاوي اوږدوالي . 

d C  -  دمقدار ضریب دي. 

 

د پرچاوي په سر ارتفاعي فشار لري . د بازین د   25m 0.اوږدوالي ، او     8mمثال: یو منحني پرچاوه چي  -۱٣،٧

 ته تاسي د پرچاوي مقدار محاسبه کړئ ؟فارمول په مرس

 حل : ورکړل شویدي :

L= 8m , H = 0.25m , 

 د پرچاوي مقدار د فرانسیس دفارمول په مرسته : 

 پوهیږو چي مقدار په دي صورت کي مساوي کیږي په :

 

( ) 2

3

1.084.1 HnHLQ −=  

( ) 
Sec

m
xxxQ

3

2

3

)25.0(25.021.0884.1 −=  

Sec

m
xQ

3

83.1125.063.14 ==  
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 مقدار د بازین د فارمول په مرسته :  

 د بازین رابطه مساوي کیږي په :

417,0
25.0

003.0
405.0

003.0
405.0 =+=+=

H
m  

 

 د پرچاوي مقدار د بازین په فارمول مساوي کیږي په : 

2

3

2 xHgmLQ =  

Ans
Sec

m
mxQ .....85.1125.078.14

3

==  

 

( )WiredrowndsubmersedaovereDisch arg  ١٤٫٧د ډوبي شوي يا ژوري پرچاوي مقدار 

په هغه صورت کي چي داوبو سطحه د پرچاوي د لاندیني کنار د سر نه پورته وي ، په دي صورت کي پرچاوه د ډو ب     

 ش وگورئ ( . ٧٫٧شوي پرچاوي په نامه یادیږي )  

 په دي ډول پرچاوه کي عمومي مقدار د اوبو د ارتفاع د دوه جلا  شوي برخو د توضیح څخه تر لاسه کیږي .

 فرضآ :                 

 

 

 

ډوبه شوي یا ژوره پرچاوه –ش  ٧٧٫  

 

1H –  د اوبو ارتفاع د پرچاوي د پورتني جریان په کنار باندي 
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2 H  - د اوبو ارتفاع د پرچاوي د لاندیني جریان په کنار باندي 

 

(  د ارتفاعي انرژي لاندي تیریږي په پام نیول کیږي 1H–2Hمقدار په پورتني برخه کي د یو آزاد مقدار په حیث چي د ) 

 د ارتفاعي انرژي لاندي تیریږي په پام نیول کیږي . 2H.او مقدار په لاندیني برخه کي د یو ډوب شوي مقدار په  حیث د 

 یږي : پس آزاد مقدار په پورتني برخه کي مساوي ک

 

( )2

3

211 2
3

2
HHgLCQ d −=  

 ډوب شوي مقدار په لاندیني برخه کي مساوي کیږي په : 

( )2122 2 HHgLHCQ d −=  

 مجموعي مقدارمساوي کیږي په :

21 QQQ +=  

یي   3mارتفاع لري د مجرا په عرض کي موقعیت لري ،    m 0.8یو ډوب شوي تیره پرجاوه  مثا ل :١٣٫٧

لري د پرچاوي څخه د اوبو ارتفاع   10mاو په لاندیني برخه کي     1.25mاوږدوالي دي .د اوبو ارتفاع پرچاوي ته نژدي 

1m     ده  . تاسي د پرچاوي مقدار پهLiters / Sec     0.6پیداکړئ په داسي حال کي چي      =dC وي ؟ 

 

 حل : ورکړل شوي دي :                  

L=3m , Cd = 0.6  

 د پرچاوي د هندسي شکل څخه ، د اوبو ارتفاع د جریان په پورتني برخه کي مساوي کیږي په :  

25.11 =H -0.8=0. 45 

 

 

٨،٧ش   

 د اوبو ژوروالي د پرچاوي په لاندیني برخه کي مساوي کیږي په :

2.08.012 =−=H  
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 برخه کي د اوبو مقدار مساوي کیږي په :د پرچاوي په آزاده 

 

( )2

3

211 2
3

2
HHgLCQ d −= ( )2

3

1 2.045.081.9236.0
3

2
−= xxxQ  

 

 

 د پرچاوي په ډوب شوي برخه کي داوبو مقدار مساوي کیږي په : 

( )2122 2 HHgLHCQ d −=  

( )
Sec

m
xxxxQ

3

2 ......2.045.081.922.036.0 −=  

( )ii
Sec

Liters

Sec

m
xQ 797797.0215.236.0

3

2 ===  

 مجموعي مقدار مساوي کیږي په :

 

Ans
Sec

Liters
QQQ .146179766421 =+=+=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( )i
Sec

Liters

Sec

m
xQ .664664.0125.0315.5

3

1 ===
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 م فصل ات

 

)جريان په ساده نلونو کي                              )PipesSimpleThroughFlow 

 (Introduction)سريزه  -١٫۸

نل یو ه تړلي مجرا ده چه معمولًا دایرویعرضي مقطع لري. د اوبو او یا د نورو مایعاتو د انتقال لپاره استعمالیږي. هغه وخت 

او که چیري نل ډک جریان ونلري جریان دفشار لاندي نه وي. په دي حالت چه نل ډک جریان ولري جریان دفشار لاندي وي 

کي اتومسفیر فشار د نل په داخل کي داخلیږي . په دي فصل کي د نل دننه کي یوازي هغه جریان تر مطالعي لاندي نیسو چه 

 . تر فشار لاندي وي

 

): په نل کي د ارتفاعي انرژي ضايعات ۸٢٫ )inPipesHeadofLoss 

کله چي اوبه په  یو نل کي جریان ولري ، تجربي ثابته کړي ده چي د هغي د حرکت په مقابل کي مقاومت مینځ ته راځي ،  

چي د  هغي له امله داوبو حرکت او ارتفاعي انرژي تغیر مومي .که څه هم د ضایعاتو ډیر ډولونه موجود دي ، مگر تر ټولو 

اځي . د نل د اصطحکا ک مقاومت د نل د جدارونو زیږوالي پوري تړلي دي لوي ضایعات د اصطحکاک له اثره مینڅه ته ر

ومره زیږواله زیات وي په همهغه  اندازه د اصطکاک مقاومت هم زیات وي . دا څ.تجربي ثابته کړي ده ، چي هر 

 اصطحکاک د مایع د اصطحکاک په نامه اومقاومت یي د مایع د اصطکاک د مقاومت په نامه یادیږي .

په واسطه تر سره شوي ده ، چي په لاندي ډول  6(  Froudeه کي د )  خوروستنۍ تجربه د مایع د اصطحکاک په بر          

 :یي پیشنهادونه کړي دي

 

 د اصطکاک مقاومت په تقریبي ډول د مایع د سرعت سره تغیر کوي .  - ۱     

 کوي . د اصطکاک مقاومت د سطحي خصوصیاتو سره هم تغیر  - ٢            

وروسته د مایعاتو د ارتفاعي انرژي د ضایعاتو په برخه کي چي د اصطحکاک له اثره مینځته راځئ یو تعداد تجربوي 

 فارمولونه اشتقاق شوي دي ، چي لاندي فارمولونه زیات د استعمال موارد لري : 

 ه نلونو کي .( فارمول د ارتفاعي انرژي دضایع کیدو  د پاره پ  Darcyد )    - ۱            

 (  فارمول د ارتفاعي انرژي د ضایع کیدو د پاره په نلونو کي . Chezyد )   - ٢           

 

 

 

 

 ددرسي فارمول د ارتفاعي انرژي دضايع کيدو د پاره په نلونو کي  - ٣،۸

( )PipesinHeadofLossforFormulaDarcys 

 نل په نظر کــــي نسو ، چـــــــــــــي په هغـــــه کي اوبه په منظم ډول تیریږي . 7یو منظم اوږد           

 ش وگورئ ( ۱٫٨)  

 .                  فرضآ  

L -  اوږدوالي. د نل 

 
6-    (Froude. انگلیسي ساینټیست او انجینر و ) 
مرتبي قطر څخه لږ وي د کوچني نل   1000مرتبي قطر ځخه لوي وي د اوږد نل  په نامه یادیږي . اوکه چیري د   1000هغه وحت چي یو نل د  - 7

 په نامه یادیږي.

طکاک له اثره وي او نور ضایعاتو څخه صرف انظر کیږي ، ا ما  د کوچني نل په صورت کي د اوږد نل یه صورت کي یوازي لوي ضایعات د اص

 کوچني ضایعات هم د اصطحکاک د ضایعاتو سره د مقایسي وړ دي 
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  d - .د نل قطر 

v -  سرعت.په نل کي داوبو 
!f - . د اصطکاک مقاومت په واحد مساحت )د اوبو د سطحي ( په واحد سرعت کي 

fh
 د ارتفاعي انرژي ضایعات د اصطحکاک له امله .  - 

 (  دوه مقطعي په نظر کي نیسو . 2-2( او )  1 -1په نل کي د )

 

منظم  –ش    ١٫۸ 

 اوږد نل             

 

1P-( په مقطع کي. 1-1د فشار شدت د )2P- ( په مقطع کي. 2-2د فشار شدت د ) 

سره مساوي دي اوس افقي قوي په   2Pاو   1Pپس له لږ پاملرني څخه پوهیږو چه که د اصطکاک مقاومت موجود نه وي . 

 ي نیسو او سره یي مساوي قرار ورکوو .مقطعو کي په نظر ک ( 2-2 )او  ( 1-1 )اوبو باندي او 

 

د اصطکاک مقاومت                                                                                          
+= APAP 21 

 

APAP 21  د اصطکاک مقاومت   =−

 باندي تقسيموو :  wدواړه خواوي په 

 

w

APAP 21 −
=w اصطحکاک مقاومت/ 

 

 

 

 اصطکاک مقاومت   

w

P

w

P 21 −=
wA 

 د ارتفاعي انرژي ضایعات د اصطکاک له امله مساوي کیږي په: 
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fh
w

P

w

P
=− 21

 

 

 اصطکاک مقاومت             

hf= 

                                                      Aw                                          

 اصطکاک مقاومت        

f =  h 

wd 2

4



 

مساحت
2

4
dA


= 

 د فرود د تجربي څخه پوهیږو چه: 

 2 ) سرعت (x  لوند شوي محیطx د اصطحکاک مقاومت = د اصطحکاک مقاومت په واحد مساحت کي په واحد سرعت کي

2vxdxfh f =
 

 

 د اصطکاک مقاومت قیمت په پورتني معادله کي وضع کوو.

dw

vf

wd

vdf
h f

.

..4

4

... 2

2

2 
==





 
 هم تر مطالعي لاندي ونیسو :   8همدارنگه کولي شو ا صطکاک بل ضریب

g

fw
f

2
=

 

.)(
2

4

2

4 2
2 i

gd

vf
v

g

fw
x

wd
h f


 ==

 
 همدارنگه پوهیږو چي مقدار مساوي کیږي په :

xvdQ 2

4


= 

 

 
 .درسي د اصطحکاک د ضريب دپاره لاندي فارمول پيشنهادوي . ياديږي دا  ضريب د اصطحکاک د ضريب په نامه-8

.:د سيقل شوي او نوي نلونو د پاره 
12

1
1005.0 








+=

d
f 

.                                                                    :د زږ و او زاړه نلونو دپاره 







+=

d
f

12

1
101.0 
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2

4

d

Q
v


=

42:دواړه خواوي مربع کوو یعني

2
2 16

d

Q
v


= 

 ( معادله کي وضعه کوو :   iقیمت په )   2vد 

.)(
3

16

2

4
5

2

ii
d

Q

gd

f
h f


= 

( معادلي څخه کولي شو چي د ارتفاعي فشار ضایعات په نل کي داصطحکاک له اثره لاسته راوړو  ii( او )   iد ) -:1 نوټ  

 . د پورتنیو  فارمولونو د استعمال په وخت کي باید لاندي ملاحظات په نظر کي ونیسو :

a -  ( دi.فارمول هغه وخت استعمالیږي چي په نل کي د اوبو سرعت معلوم وي ) 

b                       -  ( دii .فارمول هغه وحت استعمالیږي چي په نل کي مقدار معلوم وي ) 

غیر د اعظمي ارتفاعي انرژي دضایعاتو څخه د اصطحکاک له امله ، نور اضغري ارتفاعي فشاري                    2 -

 ضایعات هم په پام کي نیول کیږي: 

a - یږي په :د ارتفاعي انرژي ضایعات په دخولي برخه کي مساوي ک 

g

v 25.0
=

 
b             - ولي برخه کيخد ارتفاعي انرژي ضایعات د اوبو د سرعت له اثره په د : 

 

g

v

2

2

=

 
 :که چیري ټول ضایعات په نظرکي ونیول شي -   3

g

v

gd

vf

g

v
h f

22

4

2

5.0 222

++=


 
 

نسبت ډیرکوچني وي ( د هغي څخه صرف نظر کیږي که چیري اضغري ضایعات ) داصطحکاک د ضایعاتو دمقایسي په 

 .پس : 

gd

vf
h f

2

4 2
=

 
 

ت صرف نظر کیږي ، چي په مثال کي ذکر شوي وي ، اساسي خپه عملي پراکتیک کي د اضغري ضایعاتو څخه هغه و -4

 هدف یي د مثال ساده کول دي.

 

، او د    m /sec 1اوږدوالي ، داوبو سرعت په نل کي   km 1.5قطر ،    500mmپه یو نل کي چي ، مثال  -١٫۸

 دي . تاسي په نل کي د ارتفاعي فشار ضایعات په اصطکاک کي پیدا کړئ  ؟  0.05اصطحکاک ضریب یي 

 d= 500mm = 0.5m .v= 1 m/Sec, f = 0.05  km5.1=,حل : ورکړل شوي دي :                  

( څخه زیات دي  ، پس په همدي لحاظ 000x0.5= 5001دي چي د )   , km =1500m 1.5 دوالي څرنگه چي د نل اوږر

 نل د اوږد نل په حیث منل کیږي ، چي د نورو کوچني ضایعاتو څخه صرف النظر کوو .

 پوهیږو چي ارتفاعي انرژي ضایعات د اصطحکاک له اثره مساوي کیږي په :         

Ansm
xx

xxx

gd

vf
h f 01.3

5.081.92

)1(1500005.04

2

4 22

===

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اوږدوالي د مکتب د ساحي څخه لیري موقیعت لري ، چي د اوبو مصرف     4km: د اوبو یوه ذخیره مثال ٢٫۸

 تنو ته رسیږي .او ثابت شوي دي چي د هر مصرف کونکي داوبو مصرف    5000  کوونکي 

200 Liters/day  ساعتو کي تامنیږي ، تاسي د اساسي تامیناتو اندازه پیدا کړي ، که  10دي .او نیمایي مصارف د اوبو په

 وي ؟  f = 0.008وي او د نل د اصطحکاک ضریب   20mرتفاعي فشار ضایعات په نل کي چیري د ا

mkmحل : ورکړ شوي دي :                 40004 ==,     تنه ،   5000د مصرف کوونکو تعدادf 0.008   ، 

= 20m fh  د یو تن د اوبو  مصرف ،Liters / day   0.2دي  ، چي مساويm3 /day  ي . تاسي د نل قطر پیدا کړي .کیږ 

 دیونفر مصرف    xمجموعي تامینات مساوي کیږي په = د مصرف کوونکي تعداد  

 day

m
x

3

10002.05000 ==

 
ددي تامیناتو نیمایي برخه په لسو ساعتو کي پمپ کیږي چي مساوي د اوبو د آعظمي مقدار دي کوم چي پمپ د هغي د          

 . انتقال د پاره ډیزاین شوي دي

 

( په اصطحکاک کي چي مساوي   fhد ارتفاعي فشار ضایعات )  

 یږي په : ک

( )
55

2

5

2 0021.0014.04000008.0

3
20

dd

xx

d

Qf
===


 

0001.020/0021.05 ==d 

Ansmmmmmd .160158158.0 == 
 

 د   شيزي فارمول د ارتفاعي انرژي د ضايع کيدو د پاره په نلونو کي  -٤٫۸

( )PipeinofHeadLossforFormulaChezys 

 ش  وگوري (. ٢٫٨یو منظم اوږد  نل په نــظر کي نیسو ، کوم چي په هــــــــــــغه کي منظم مـــقدار اوبه بهیږي .)        

 

 
 ش   منظم اوږد نل٢٫۸

 

 فرِضآ :              

( ) Sec

m

xx
Q

3

014.0
6060102

1000
==
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 -  . د نل اوږدوالي 

d            - . د نل قطر 

4. عرضي مقطعي مساحتد نل د  -

2d
A


=

 

 

مساوي دي په :                                                                  محیطد نل
dp =

 

v                 – په نل کي د اوبو سرعت 

f -  مقاومت ، په واحد مساحت ) د مرطوب شوي سطحي ( په واحد سرعتد اصطحکاک 

fh
 د ارتفاعي انرژي ضایعات په اصطحکاک کي . -

 (  دوه مقطعي په نظر کي نیسو . 2-2( او )  1 -1په نل کي د )

1P-( په مقطع کي . 1-1د فشار شدت د ) 

2P- ( په مقطع کي . 2-2د فشار شدت د ) 

سره مساوي دي اوس افقي قوي په   2Pاو   1Pکه د اصطحکاک مقاومت موجود نه وي . ;لږي توجه نه پوهیږو چه  پس له

 مقطعو کي په نظر کي نیسو او سره مساوي قرار ورکوو . (2-2)او  (1-1)اوبو باندي په 

 

+= APAP 21 
 د اصطکاک مقاومت                                                                              

APAP 21  د اصطکاک مقاومت=−

 باندي تقسیموو :  wدواړه خواوي په 

 

w

APAP 21 −
=w اصطکاک مقاومت/ 

w

P

w

P 21 −=wA اصطکاک مقاومت / 

 د ارتفاعي انرژي ضایعات د اصطحکاک له امله مساوي کیږي په:

fh
w

P

w

P
=− 21

 
 د فرود د تجربي څخه پوهیږو چه:  

) سرعت   xلوند شویمحیط xد اصطکاک مقاومت = د اصطکاک مقاومت په واحد مساحت کي په واحد سرعت کي           

)2 
2vxdxfh f =

 
 د اصطکاک مقاومت قیمت په پورتني معادله کي وضع کوو.

 

Aw

vf

Aw

vdf
h f

22 ..4... 
==



 

dpمحیط = 
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A

p

w

vf
h f

2
=

 
و چي )  پوهیږ

m
p

A
=

 د جریان د عرضي مقطع  – A( د هایدرولیکي شعاع یا د اساسي ژوروالي په نامه یادیږي .  

mw

vf
h f

1
2

=
 

)(

2

i
h

xmx
f

w
v

h
xmx

f

w

f

wmh
v

f

ff






=


=


=

 

 

C
f

w
=



 د شيزي ضريب  - 

i
h f

=


 اوږدوالي کي .د ارتفاعي انرژي ضايعات په واحد  -

 ( معادله کي وضعه کوو . iپورتني دوه قیمتونه په )  

miCv = 
 نوټ :     

 د درسي فارمول په نلونو کي د ارتفاعي انرژي د ضایعاتو دپاره استعمالیږي چي په مثالونو کي لیدل کیږي . - ۱               

 د شیزي فلرمول معمولآ د سرحلاصو مجراگانو د ضایعاتو دپیدا کولو دپاره استعمالیږي چي په راتلونکي -٢           

 و .فصل کي به یي تر څیړني لاندي ونیس

 د هایدرولیکي شعاع قیمت د دایروي نل دپاره مساوي کیږي په:  -  ٣

4

4

2

d

d

d

Permeter

Area
m ===





 

 

 / 2.5mیي اوږدوالي دي جریان لري، د اوبو سرعت   60mیي قطر او   mm 200 اوبه په یو نل کي چي مثال :  -٣،۸

sec    د ي تاسي د ارتفاعي ضایعات د اصطحکاک له اثره پیدا کړي ؟ 

a -  د درسي د فارمول څخه په استفادي سره 

f = 0.005                                                                   فرض شوي ديgd

vf
hi

2

4 2
=

 

b  -د شیزي د فارمول څخه په استفادي سره 

miCv.                              فرض شوي دي  55د شیزي ضریب                          = 

    , v= 2.5 m /sec ,  f = 0.005 ,  60=, d = 200mm  = 0.2mحل : ورکړل شوي دي :   

C = 55     ، 

 ه په استفادي سره مساوي کیږي په :د ارتفاعي فشار ضا یعا ت د درسي فارمول څخ
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( )
Ansm

xx

xxx
91.1

2.081.92

5.260005.04
2

=
gd

vf
hi

2

4 2
=

 
 د ارتفاعي فشار ضایعات د شیزي د فارمول څخه په استفادي سره : 

 هایدرالیکي ژوروالي په یو نل کي مساوي کیږي په : 

m
d

m 05.0
4

2.0
4

===
 

 مساوي کیږي په :ارتفاعي فشار ضایعات په واحد اوږدوالي کي 

 : د اوبوسرعت مساوي کیږي په

 

 

 

 

 :     پورتني معادلي دواړه خواوي مربع کوو

f

f
h

h
x 52.2

60
05.025.6 ==

 

Ansmh f 48.2
52.2

25.6
==

 

)گرادینت خط هایدرولیکي٨٥٫ )LineGradientHydraulic 

wکه چیري د ارتفاعي فشار انرژي ) یعني    

p

( د یو مایع  په نل کي جریان و لري ، او  په عمودي ډول د نل په محور 

طرحه ریزي شوي و ي ، بیا دا خط د هغي کاردینات سره وصل کړو ، هاید رولیکي ګرادینت خط  لاسته راځي .چي په لنډ 

 ش وگورئ   ( . 12.3(ښودل کیږي  ) H.G.L ډول سره په )  

 

 

 

 رولیکي گرادینت خطي ګرافهایدش   ٣٫٨

 

 

60
05.0555.2

fh
xmiC ==

60

ff hh
i ==


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)مجموعي انرژي خط   – ۸٦٫ )LineEnergyTotel : 

که چیري د جاري مایع ارتفاعي فشار انرژي او سرعتي انرژي مجموع )              
g

v

w

p

2

2

(  د نل په محور عمود  +

ډیزاین شوي وي ، او بیا د هغي کاردینات د پورتني کاردینات سره وصل شوي وي، د مجموعي انرژي خط لاسته راځي . 

 ش وگورئ ( . ١٢٫٣( ښودل کیږي  . ) T.E.L چي په لنډ ډول سره په ) 

د جمع کولو څخه لاسته راڅئ ، چي د  یا په بل عبارت د مجموعي انرژي خط د سرعتي او ارتفاعي انرژي           

 هایدرولیکي گرادینت د خط څخه لوړ واقع وي . 

دوه پورتني نومول شوي خطونه د مایع د جریان دپاره په نلونو کي د استعمال ډیر گټور موارد لري .چي وروسته   –نوټ     

 تر څیړني لاندي نیول کیږي  .

 

پراخوالي مومي اوبه جریان لري    480mmپه   240mm : په یو نل کي چي په آني ډول سره دمثال -٤٫۸

 تزاید مومي . تاسي د جریان مقدار معلوم کړي ؟   10mm.هایدرولیکي گرادینت 

او د هایدرولیکي گرادینت   , d1 = 240 mm =0.24m m , d2 = 480mm 0.48mحل : ورکړل شویدي :                  

 دي .   10mm = 0.1 mتزاید  

 فرضآ :                

1v –  مقطع کي  .                                               1-  1د اوبو سرعت په 

v2 –  مقطع کي .  2-  2د اوبو سرعت په 

 د ټولو څخه مخکي د هایدرولیکي ګرادینت خط او د انرژي خط د نل د محور دپاسه رسموو .

 ( کي ښودل شوي دي .  a , b 8.4چي په  )  

 په قیمت د هایدرولیکي گرادینت  (ad))په مقطع کي د     1-1مجموعي انرژي خط د  -1

 

gخط څخه لوړ دي چي مساوي کیږي په :                                                                 

v

2

2

1=

 

 
 

 ش ٤٫٨

( په قیمت د هایدرولیکي گرادینت خط څخه لوړ دي چي   bcپه مقطع کي د )     2-2مجموعي انرژي خط د  -٢

 مساوي کیږي په : 

g

v

2

2

2=

 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

131  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

 ( قیمت په اندازه کمیږي چي مساوي کیږي  په :  abد مجموعي انرژي خط په آني پراخوالي کي د )   – ٣

( )
g

vv

2

2

21 −=

 
 10mm( قیمت په اندازه تزاید مومي چي مساویکیږي په  dcهایدرولیکي گرادینت خط په آني پراخوالي کي د )     –  ٤

= 0.01 m  

 د مسلسل جریان د معادلي څخه لیکلي شو :

( ) ( ) ( )22112

2

1

2
48.0

4
24.0

4
vavaxvxvx == 



 

21 4vv = 
 د هندسي شکل څخه لیکلي شو : 

cdbcabad ++= 

( )
01.0

222

2

221

2

1 ++
−

=
g

v

g

vv

g

v

 

21د )   4vv  ( قیمت وضعه کوو : =

01.0
22

9

2

16 2

2

2

2

2

2 ++=
g

v

g

v

g

v

 

01.0
2

6 2

2 =
g

v

 

Sec

mxx
v 181.00327.0

6

01.081.92
1 ===

 
 پس د جریان مقدار مساوي کیږي په :

( ) SecmxxvaQ /181.048.0
4

32

22


==

 

Ans
Sec

Liters

Sec

m
3280328.0

3

==
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 فصل نهم
 

)جريان په مرکبو نلونو کي  )PipesCompoundThroughFlow 

 

 (Introduction)سريزه –١٫٩

په تیر فصل کي مونږ جریان په ساده نلونو کي تر مطالعي لاندي ونیو. یا په بل عبارت جریان په نل کي                

واتومسفیر ته .لاکن په دي فصل کي مونږ جریان په مرکبو نلونو کي ، د مختلفو طولونو او قطرونو سره چي په مختلف  

 و اوږدوالي سره ترتیب شوي تر مطالعي لاندي نیس

 

 د مقدار تيريدل د يو محزن څخه بل محزن ته د نل پواسطه   -٢٫٩

( )LinepipeathroughtoservoironefromDisch Rearg 

کله کله اوبه د یو مخزن څخه ومخزن نل ته د نلونو په واسطه انتقالیږي . په دي حالت کي د محزنونو د اوبو ترمینځ تفاوت ) 

 گرزي ( په نل کي د اصطکاک د ضایعاتو څخه عبارت دي .او یا په بل عبارت د اوبو ارتفاعي انرژي چي د جریان سبب  

 د اوبو جریان د یو محزن څخه بل محزن ته  په لاندي ډولونو سره تر مطالي لاندي نیسو            

 د مرکبو نلونو په واسطه . – ۱                   

 د موازي نلونو په واسطه . -٢

 د منشعبو نلونو په واسطه .  -٣

 ني نلونو په واسطه .د سیفو -٤

نوټ : د اوبو د مقدار تیریدل د نلونو د شاخو په واسطه کیداي شي چي د یو محزن څخه بل محزن ته اویا دیو                   

 محزن څخه ځو محزنونو ته صورت ونیسي .

 

)د مقدار تيريدل د مرکبو نلونو څخه   – ٣،٩ )PipesCompondaThrougheDisch arg 
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جلا اوږدوالي او مختلفو قطرونو کي غزول کیږي ، چي دا ډول د نلونو خط د  ځیني وختونه نلونه په سره                 

مرکبو نلونو د خط په نامه او یا د مسلسلو نلونو په نامه یادیږي . که لږڅه توجه وشي په هغه صورت کي چي نلونه په مسلسل 

 ډول سره وصل وي ، د جریان تیریدل په پرلپسي ډول وي .

نلونه په نظر کي نیسو چي  د اوبو یو مقدار یي داوبو له سطحي لوړ دي ، بل ټانگ ته چي د هْغي د  اوس مرکب               

 ش وگورئ ( . ۱٣٫۱اوبو سطحه ټیټه ده انتقالوي  )

Q –  د اوبو مقدار چي د نلونو د خط څخه تیریږي 

H            -  د ارتفاعي انرژي مجموعي ضایعات 

1d - ( نل قطر . 1د ) 

1-  ( نل اوږدوالي . 1د ) 

 

 
 مسلسل نلونه .  –ش  ۱٫٩

 

1f-   ( په نل کي . 1د اصطکاک د ضایعاتو ضریب د ) 

3,2,2 fd  -  ( نل کي .  2پورتني عیني مقدارونه په ) 

3,3,3 fd  -   (نل کي . 3پورتني عیني مقدارونه په ) 

د اصطکاک د ضایعاتو پرته له نورو  ضایعاتو څخه تیریږو ، پوهیږو چي دارتفاعي انرژي مجموعي ضایعات مساوي کیږي 

 په : 

H                  -  ( نل کي +  2( نل کي + د ارتفاعي فشار ضایعات په )  1د ارتفاعي فشار ضایعات په )  د ارتفاعي فشار

 ( نل کي 3ضایعات په )  

.......
2

4

2

24

2

4

3

3

333

2

2

22

1

2

111 +++=
gd

vf

gd

vf

gd

vf
H


 

 

.......)
22

2
(

2

4

3

3

333

2

2

22

1

2

111 +++=
d

vf

d

vf

d

vf

g
H


 

 نوټ : 

 که چیري د ټولو نلونو د اصطکاک ضریب سره مساوي وي پس   -۱
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.......)
22

(
2

4

3

3

33

2

2

22

1

2

11 +++=
d

v

d

v

d

v

g

f
H


 

که چیري داوبو مقدار ورکړشوي وي ، په دي صورت کي د مجموعي ارتفاعي انرژي ضایعات مساوي کیږي  -٢

 په: 

.......
333 5

3

2

33

5

2

2

22

5

1

2

11 +++=
d

Qf

d

Qf

d

Qf
H


 

.......)(
3 5

3

33

5

2

22

5

1

11

2

+++=
d

f

d

f

d

fQ
H


 

 که چیري دنلونو د اصطحکاک ضریب سره مساوي وي  -٣

 

.......)(
3 5

3

3

5

2

2

5

1

1

2

+++=
ddd

fQ
H


 

 

دي تیریږي   30mاوږدوالي او داوبو دسطحي توپیر یي 1200m   : د اوبو مقدار د یو نل څخه چي   مثال – ١٫٩

دي . تاسي د اوبو مقدار په لیتر پر     250mmدپاره    600mاو دپاتي    400mm دپاره   600m.د نل قطر د لومړي  

 فرض شوي دي .    0.009ثانیه معلوم کړئ ، په داسي حال کي چي د نل د اصطکاک ضریب  د دواړو نلونو دپاره 

6002.حل : ورکړ شوي دي :                mm=,6001 m=,   1200=, H=30m   ,  

,,25.0250,4.0400 21 mmmdmmmd ====,009.0=f,  

 وي . د اوبو د سطحي توپیر مساوي کیږي په:     Qفرضآ د اوبو مقدار  

)(
3 5

2

2

5

1

1

2

++=
dd

fQ
H


 

( ) ( )
2

55

22

2018672700003.0)
25.0

600
()

4.0

600
(

3

009.0
30 Qx

Q
==+= 

 

Ans
Sec

liters

Sec

m
QorQ ....122122.0015.0

2018

30 3
2 ==== 

 

)د نل معادل اندازي ٩٤٫ )PipeaofSizetEquaivalan 

قطرونو څخه ترتیب  شوي وي . چي د هغوي اوږدوالي سره مساوي وي . چي په دي ځیني وختونه مرکب نلونه د منظم 

صورت کي د معادل نلونو پواسطه سره تعویضیږي ، او د ارتفاعي انرژي په دواړو حالتونو کي سره مساوي وي . د منظم  

 نلونو قطر د معادل نلونو په نامه او د هغوي قطر د معادل اندازي په نامه یادیږي .

 اوس یو مرکب معادل نل په نظر کي نیسو :        

 فرضآ :              

Q -  د اوبو مقدار چي د نلونو د خط څخه تیریږي 

H                     - د ارتفاعي انرژي مجموعي ضایعات 

1d - ( نل قطر . 1د ) 
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1 -  ( نل اوږدوالي . 1د ) 

1f -   ( په نل کي . 1د اصطکاک د ضایعاتو ضریب د ) 

2,2,2 fd  -  ( نل کي .  2پورتني عیني مقدارونه په ) 

3,3,3 fd  -   (نل کي 3پورتني عیني مقدارونه په ) 

d-  د معادل نل قطر 

 ساوي کیږي په : دمعادل نل اوږدوالي م      

 

321  ++= 

د اصطکاک د ضایعاتو پرته له نورو  ضایعاتو څخه تیریږو. او د اصطکاک ضریب په دواړو حالتونو کي سره مساوي دي . 

 د اول حالت دپاره د ارتفاعي انرژي ضایعات مساوي کیږي په : 

321 fff hhhH ++= 

.......
333 5

3

2

33

5

2

2

22

5

1

2

11 +++=
d

Qf

d

Qf

d

Qf
H


 

( )i
ddd

fQ
H ......)(

3 5

3

3

5

2

2

5

1

1

2

+++=


 

 رژي ضایعات د معادل نل دپاره مساوي کیږي په :همدارنگه د ارتفاعي ان    

( )ii
d

Qf
H .

3 5

2
= 

 مجموعي ارتفاعي انرژي ضایعات په دواړو حالتونو کي سره مساوي دي یعني   

                                                                                                               (( ) ( )iii =) 














++

5

3

3

5

2

2

5

1

1

2

3 ddd

Qf 
=.

3 5

2

d

Qf
 

 او یا : 

........
1111

5

3

5

2

5

1

5
+++=

dddd
 

 

او     450mد   900m   ،375mm د   mm 450اوږدوالي لري د    , 1650mیو مرکب نل چي مثال :  -٢٫٩

300mm   300د m     دبرخوڅخه جوړ شوي دئ . که چیري مرکب نل په یو منظم نل تعویض شي کوم چي  اوږدوالي د

 پخواني اوږدوالي سره مطابقت وکړي ، تاسي د نوي نل قطر پیدا کړي .

 =1650حل : ورکړ شوي دي :             

mmmmd

mmmmdmmmmd

3003.0300

,450,375.0375,90045.0450

33

2211

===

======





 

 سره ښیو .  dفرضا د معادل نل قطر په           

 د معادل نل قطر مساوي کیږي په : 
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5

3

3

5

2

2

5

1

1
1

5

11

dddd


++= 

 

( ) ( ) ( )
232900

3.0

300

375.0

450

45.0

9001650
5555
=++=

d
 

Ansmdord ....372.00071.0
2329000

16505 === 

 

)د مقدار تيريدل په موازي نلونو کي ٩٥٫  )ParallelinPipesThrougheDisch arg 

ځیني اوقات د یو ټانگ څخه و بل ټانگ ته د اوبو  د زیات مقدار د انتقالولو په منظو ر د موازي نلونو څخه گټه آخیستل        

 ش وگورئ (  .  13.2کیږي ) 

 
 

 موازي اتصال نلونه  –ش  ٢٫٩

 

ي انرژي ضایعات د ټولو نلونو دپاره مساوي دي ،  پوهیږو چي په نلونو کي دموازي جریان په صورت کي ، د ارتفاع      

اوټول نلونه په مستقلانه ډول سره اوبه انتقالوي . مجموعي مقدار په نلونو کي د مختلفو نلونو دمقدارونو د حاصل جمعي څخه  

 لاسته راځي .

24001دوه محزنونه یو د بل سره د دوه موازي نلونو پواسطه تړل شوي دي. د  مثال -٩٣٫ =   او د هغي قطر

md 2.11 006.01د درسي ضریب  = =f   .m24002 =  ،md 0.12 == 

005.02او   =f   20دي، تاسي مجموعي مقدار د اوبو پیدا کړي  ، په داسي حال کي چي د دواړو محزنونو دسطحي  توپیر 

m    . وي 

 حل : ورکړ شوي دي :            

24001 =  ،md 2.11 =  ،006.01 =f    ،m24002 =   ،md 0.12 == 

005.02 =f.mH 20= 

 فرضآ :           
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1 Q - ( په نل کي داوبو مقدار 1د ) 

2Q - ( په نل کي د اوبو مقدار   2د  ) 

څرنگه چي نلونه موازي غرول شوي دي ، پس دهغوي ارتفاعي فشار ضایعات  په دواړو نلونو کي سره مساوي             

 دي . 

 ( نل د پاره مساوي کیږي په : 1( د )    Hپوهیږو چي د اوبو د سطحي توپیر  )                

( )
2

15

2

1 93.1
2.13

2400006.0
Q

xQx
===

5

1

2

111

3
20

d

Qf 
 

Sec

m
QorQ

3

1

2

1 22.34.10
93.1

20
=== 

 ( نل د پاره مساوي کیږي په : 2( د )   Hهمدارنگه پوهیږو چي د اوبو د سطحي توپیر  )  

 

 

( )
2

25

2

2
4

0.13

2400005.0
Q

xQx
===

5

2

2

2122

3
20

d

Qf 
 

 

 

Sec

m
QorQ

3

2

2

2 24.25
4

20
=== 

 مجموعي مقدار مساوي کیږي په :

Ans
Sec

m
QQQ .......46.524.222.3

3

21 =+=+= 

 د مقدار تيريد ل ديو محزن څخه بل محزن ته د منشعبو نلونو پواسطه   – ۶،٩

( )AnothertoservoironefromPipesBronchedThrougheDisch Rearg 

ځیني اوقات د یو خارجي نل په امتداد د لاندیني محزن د مقدار د زیاتولو په منظو ر نلونه قسمآ د پخواني نل سره        

 ش وگورئ ( .  13.3موازي غزول کیږي ) 

(  د نلونو د مقدار د حاصل جمعي    3( او )    2(  مساوي دي د )  1Q(  نل کي یعني ) ِ  1ار په  )  په دي حالت کي مقد 

 (   . دا موضوع په عملي سوال کي ښه روښانه  کیږي . ٣2  +Q  Qسره یعني )

 
 

 منشعب نلونه –ش ٣٫٩
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دي د نلونو دیو سیستم پواسطه سره    12m: دوه محزنونه چي په هغوي کي د اوبو دسطحي توپیر مثال -٤٫٩

    mm 300دي  او د هر یو قطر   1.5kmخطونو اوږدوالي   BDاو  AB, BCش ( وگوئ . د  13.4وصل شوي دي ) 

قیمت د ټولو نلونو د     f    حال کي چي ددي . تاسي د اوبو مقدار چي د یو ټانگ څخه بل ته انتقال مومي پیدا کړي په داسي 

 وي.   0.01پاره  

 حل :                

mkm,ورکړ شوي دي :                         15005.1321 ==== , H=12m , 

mmmddd 3.0300321 01.0321,او     ,.==== === fff 

 فرضآ :           

1Q –  د اوبو مقدار دAB  په نل کي 

 
 

 ش  ٤٫٩

2Q- د اوبو مقدار دCB په نل کي 

3Q -  د اوبو مقدار دBD  په نل کي 

 د نلونو دپاره سره مساوي دي ، بنآ   BCاو   BDڅرنگه چي د نلونو اوږدوالي ، قطر او د اصطکاک ضریب د 

2Q  3مقدار دQ  : سره مساوي دي ، یا په بل عبارت 

 

).......(2 322321 QQQQQQ ==+=  

 دي پس لیکلي شو :   H = 12mد جریان د پاره د اوبو د سطحو توپیر   ABCد 

( )2121
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12 dd

d

Qf

d

Qf

d

Qf
==








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


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

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
 

( )
2

15
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1 2572
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Q

x
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 د مقدار تيريدل د يو محزن څخه دوه او يا ډيرو محزنونوته د منشعبو نلونو پواسطه   - ٧٫٩

( )serviorsMoreortwotoservioronefromPipesBranchedThrougheDisch ReRearg 

 ش  وگورئ(. ٥٫ ٩ځیني اوقـــــــــات دوه )  او یا زیات ( مـــــــحزنونه د منشعبو نلونو پواسطه سره وصـــلیږي )      

Ans
Sec

m
QorQ .....068.00047.0

2572

12 3
2

1 ===
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 (Q2Q +3د حاصل جمعي سره مساوي کیږي .  یعني )  3Qاو   2Qد   1Q( نل  مقدار  1په دي حالت کي د ) 

 ( او  1( نلونو دپاره د مقدار د معادلي په مرسته  اویا د )   2 (او ) 1په دي صورت کي مثال د )                     

 ( نلونو د پاره د برنولي د معادلي په مرسته حلولي شو  .   3)   

 

 
 

 منشعب  -ش   ٥٫٩                                                   

قطر لري ، بل محزن ته کوم چي د      500mmاوږدوالي او  km 4مثال داوبو د یو نل پواسطه کوم چي  -٥٫۱۱

 دي اوبه انتقالیږي   m 12.5دواړو محزنونو د اوبو د سطحي توپیر 

 

 

 
 ش     ٦٫٩                                                         

 

 

اوږدوالي لري ،    1kmپه فاصله د لومړي نل څخه د یو نل پواسطه چي  1.5kmضرورت احساسیږي چي دریم محزن ته د 

 اوبه انتقال شي .تاسي د نوي نل قطر پیدا کړئ په داسي حال کي چي دواړو محزنونو ته مساوي مقدار انتقال شي .

 حل : ورکړ شوي دي :                 
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mHmHmmmdmkm ADABABAB 15.5.12.5.0500.40004 ====== 

 

CDCBCBACCD QQmkmmkmmk ===−===== .3000314,10001.15005.1  

  f  =  0.008   منل شوي دي 

 پوهیږوچي

32132 QQQandQQ +== 

 

2

1
32

Q
QQ == 

CD  D –   یعني ( د نوي نل قطرCD ) 

 په ټانگونو کي د اوبو د   Bاو   Aشاخه کي په نظرکي نیسو . پوهیږو چي د     ACBپه اول سر کي مونږ د اوبو جریان په 

 (   مساوي کیږي په :  ABHسطحو توپیر)
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1 29.00837.0
3.149

5.12
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Sec

m
QQQ

3

132 145.0
2

29.0
5.0 ==== 

په ټانکونو کي د اوبو د سطحو توپیر   Dاو    Aپه شاخه کي په نظر کي نیسو . پوهیږو چي د   ACDاوس د اوبو جریان د 

  (ADH  : مساوي کیږي په ) 
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)دجريان مقدار په سيفوني نلونو کي  - ٩،۸      )PipesSyphoneThroughFlow 

کله کله د دوه محزنونو تر مینځ د نلونو د غزولوپه وخت د لوړو څوکو او غونډیو موجودیت سره مخامخ کیږو ، په           

دي صورت کي د دي تپو اویا ځمکي لیري کول هم غیر اقتصادي وي او هم کاري مشکلات مینځته راوړي .په دي صورت 

راس داوبو رسولو د محزن د اوبو د سطحي څخه لوړ وي . چي دا ډول نل  نل د تپي په سر غزول کیږي . ځیني اوقات د تپي 

 ش وگورئ ( . 13.7د سیفوني نل په نامه یادیږي . )  

 ( کي مطلقه فشار د صفر څخه ټیټ نه وي . Cاوبه هغه وخت په نل کي جریان مومي چي د سیفون په راس  ) 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

141  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

ان ډک ) مکمل ( نوي ، یو مقدار هوا د اوبوڅخه جلا کیږي . که چیري دا فشار د صفر څخه لږ وي په سیفون کي هم جری

د دخولي برخي په سر معین محدودیت لري . یو نل په نظر کي نیسو   Aراس ، اعظمي ارتفاع د   C چي په همدي اساس د 

 د دخولي برخي څخه مساوي کیږي په :    Aچي  منظم قطر لري . د راس ارتفاع  د 

m        -) د اتومسفیر د فشار ارتفاعي انرژي  (                         
w

P
3.10== 

 

 

 
 ش  سیفون نل  ٧٫٩                                            

 

څخه زیاته لوړه وي    7.5mپه دخولي برخه کي د    Aد راس ارتفاع د   C مگر په عملي ساحه کي کۀ چیري د                

 منفي ارتفاعي فشار انرژي (    2.8m = 7.5-10.3د اوبو جریان قطع کیږي ) او یا په بل عبارت 

نوټ  : په هغه صورت کي چي دخلا د مینځته راتلو په منظور هوا خارج شي او یا سیفون د اوبو څخه ډک شي                   

  په کار شروع کوي .، سیفون عملآ

 

اوږدوالي     1200mدې د یو سیفون نل په مرسته چي    30m: دوه محزنونه چي دهغوي د اوبو دسطحي توپیر مثال - ٦٫٩

 پیدا کړئ .   liters / Secقطر لري سره وصـــل شوي  دي .  تاسي د اوبومــــــــقدار په  m   300او

لوړ وي ، د دخولي برخي اعظمي    5mبو د سطحي څخه  پورتني محزن د او که چیري د سیفون راس د                 

اود اتو مسفیر فشار =      f = 0.01متري کي صــورت نیسي ،    3اوږدوالي پیدا کړي . فرضو  چي جلا کیدل د اوبو په 

10.3 m   .د اوبو دي 

 حل : ورکړ شوي دي :             

mZmmmd c 5,3.0300,1200 ====, H= 30m .  جلاکونکي ارتفاع 

m
w

pc =3.10(  دي . د اتومسفیر فشار  Of waterد اوبو )  ==3








w

p
 ( دي .  Of waterد اوبو)    

 دنل داوبومقدار  مساوي کیږي په : 

 فرضآ :         

Q –  د نل د اوبو مقدار وي 

 مساوي کیږي په :  Hهمدارنگه پوهیږو چي د اوبو د سطحو توپیر په محزنونو کي  
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 سیفون نل ٫٩٨

Ans
Sec

m
QorQ .135.00182.0
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 د دخولي برخي اوږدوالي مساوي کیږي په : 

 فرضآ              

-  .د دخولي برخي اوږدوالي 

 د نل د عرضي مقطعي مساحت مساوي کیږي په :

( ) ( ) 222
0707.03.0

44
mda ===


 

 په نل کي د اوبو سرعت مساوي کیږي په :

Sec

m

a

Q
v 91.1

0707.0

135.0
=== 

 

 نقطو دپاره د برنولي معادله په لاندي ډول لیکلي شو :   Cاو   Aد 

Losses
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 لسم فصل

(Chapter No;10 ) 

)(سريزه - ٢١٫١ onIntroducti 

د ثقل د قوي یعني   هسرخلاصي مجرا یو عبور ورکونکي ساختمان دي ، کوم چي په هغه کي د اوب     

کله چي د جریان آزاده سطحه د اتومسفیر سره په  سره اتومسفیر فشار لاندي حرکت کوي .یا په بل عبارت 

هم  او یا  هیادیږي ، امکان لري د مجرا پورتني برخه پټ  سرهپه نامهد سرخلاصي مجراء تماس کي وي 

 .وي هخلاص

د اوبو جریان په سرخلاصي مجرا کي د بل هیڅ فشار لاندي صورت نۀ نیسي ، د اساس منظم               

 میلان د ساختمان په اوږدو کي د اوبو جریا ن تر مراقبت لاندي نیسي . 

مختلف   کي ثابته کړي ده چي د جریان سرعت د مجرا د عرضي مقطعي په مختلفو برخو  وتجرب            

 صورت نیسي .   پام کي نیولو سرهني سرعت په ځ ن ټول محاسبات د جریان د عمومي منوي . لاک 

په دي فصل کي کله چي مسایل تر څیړني لاندي نیسو جریان مستقر منظم فرضیږي .  پس لدي            

د اساس میلان اود عرضي مقطعي   ،چیپه دي حالت  کي مقدار ، ژوروالي ، سرعت  ی شوڅخه پوهیدل

 شوي اوږدوالي کي ثابت وي . لمجرا په ورکړمساحت د 

 

  Definition: An open channel is a passage through which water flow under the 

force of gravity and atmosphere pressure .in order words, when the free surface of 

the flowing water is in contact with atmosphere, is called an open channel. 

 

 :   (Type of Open Channels) د سرخلاصو مجراء ګانو ډولونه –  ٢٫١٢

 

 (:Natural Open channel or Natural Streamاول :طبيغي مجراء ګانې يا )

د ځمکي په سر ټولي غټي او وړې ویالې په کومو کی چي اوبه جریان لري عبارت دی له طبیغي مجراء  

 څخه.په دري ډوله دي: ګانو 

۱– Perrenial Natural Stream or Continuously Flow  : 

( څخه زیات وي.په  %90عبارت د هغو طبیغي مجراء ګانو څخه دي په کومو کي چي د اوبو موجودیت د )

( په نامه سره هم  Blue line Streamتوپوګرافیکی نقشو کي په آبی خط سره ښودل کیږي .چی د )

 یادیږي. 

 

٢ – Intermittent Natural Stream or Flow only during wet Periods : 
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( پوري وي.په  %90-30عبارت د هغو طبیغي مجراء ګانو څخه دي په کومو کي چي د اوبو جریان د ) 

 Line of Blue dashes andتوپوګرافیکی نقشو کي په آبی ډش داره خط سره ښودل کیږي .چی د )

dotsپه نامه سره هم یادیږي ). 

٣ –  Empemeral Natural Stream : 

جریان فقط د څو ورځو او یا هم د څو عبارت د هغو طبیغي مجراء ګانو څخه دي په کومو کي چي د اوبو 

یا په بل عبارت سره په هغو مجراء ګانو کی چی د اوبو جریان یواځي په  .ساعتونو لپاره وي

 ( وخت کی وي. Stormطوفاني)

 

 (: Artificial Open channel or Artificial Streamګانې يا )دوهم :مصنوعي مجراء 

 عبارت د هغو مجراء ګانو څخه دي په کومي چي د بشرې نیرو یا قوي پواسطه جوړي شوي وی. 

(Constructed or developed by Human Effort ) 

 

 چی عبارت دي له : 

 

 :   Long and Mild –sloped channel(یا  Canalکانال )-۱

هغی مجراء څخه دي په کوم کي چي د اساس اوږد او مناسب مسلان موجود وي.د ځمکي په سر عبارت د 

جوړیږي ،کیدای شي چی اساس او اړخونه یی د سنګ کارې،کانکریټو ،اوسپنیز کانکریټو،لرګیو او یا هم د  

ورتنیو  ( وایي او یا هم کیدغی شي چي بغیر د پLind Canalقیر لرونکو موادو څخه جوړ شي چی دي ته ) 

 ( وایي . Ulind Canalموادو څخه جوړ شي چي ته )

 

 :   Aqueduct(یا  Flumترناب )-٢

عبارت د هغی مجراء څخه دي کوم  چي د ځمکي د سطحي څخه پورته د اوبو د انتقال لپاره ،کیدای شي  

 چی د فلزي تختو، خشت کاري ، سنګ کارې،کانکریټو ،اوسپنیز کانکریټو،لرګیو څخه جوړ شي. 

 

 :  Chuteشوټ یا -٣

 .    داساس میلان ډیر زیات ويعبارت د هغی مجراء څخه دي په کوم کي چی 

 

 :  Dropډراپ یا -۴

عبارت د هغی مجراء څخه دي په کوم کي چی اوبه د یوي لنډي فاصلي د طې کولو نه وروسته غورځیږي  

  . 

 

 :   Calvertپلچک  یا -۵

تیرولو لپاره ګټه اخیستل کیږي،جریان په  د  واوب لاندی  سرکعبارت د هغی مجراء څخه دي په کوم کي چی 

 کي قسمآ ډک وي. 
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 :  Tunnelتونل  یا -۶

عبارت د هغیاوږدي او بندي مجراء څخه دي په کوم کي چی اوبه د غونډیو)( څخه راانتقالیږي ،جریان په  

 )لاندي شکلونه وګورئ(. کي قسمآ ډک وي. 
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 د يوي مجراء د عرضي مقطع هندسي برخي يا –  ٣٫١٢

   (Geometric Elements of A channel Section) 

 

 (:  Natural channel Section Elementsاول :د طبيعي مجراء د عرضي مقطعبرخي يا)

 

(:  عبارت دهغي عمودي فاصلي څخه دي کومه چي دمجراء د ژورې نقطي څخه  yد مجراء ژوروالي ) -۱

 تر اوبو سطحي پوري رسیږي.

٢-W.S.E  ( یاWater Surface Elevation or Stage . ) 

 (: د مجراء عرض د اوبو په پورتني سطحه کي. Tد مجراء پورتني عرض ) -٣

 ( . area( یا )Aد جریان د عرضي مقطع مساحت )-۴

و سره په تماس کي ( :د مجراء هغه برخه کومه چي د اوبWetted Perimeter( یا )Pلوند شوي محیط )-۵

 وي. 

( A( :هغه نسبت دي کوم چي د ژوندي مقطع )Hydraulic Radius( یا ) m( یا )Rهایدرولیکي شعاع ) -۶

 ( د نسبت څخه لاسته راځي.Pاو )

٧-Thalweg :. د مجراء تر ټولو ژورې نقطي څخه عبارت دي 
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 مجراءګانو)مصنوعي ګانو( په  عرضي مقطعو کي د سرعت ويشنه يا:د –  ۴٫١٢

(Velocity distribution in Artificial channels ) 
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 د مصنوعي منظمو مجراءګانو په  عرضي مقطعو کي د سرعت ويشنه يا 

 

( Velocity distribution in artificial channel sections  ) 
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 ( : Reynolds Number:رينولډس نمبر يا) –  ۵٫١٢

 یا تعریف : د انرشیایی مومنټ او غلظت تر منځ نسبت ته د رینولډس نمبر وایی.

The ratio of Inertia to Viscosity is called Reynolds Number. 

 یعني: 

𝑅𝑒 =
𝑉 ∗ 𝑅

𝑣
  , 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟. 

 چیرته چي : 

𝑉 = 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 𝐹𝑙𝑜𝑤 (
𝐿

𝑇
) 𝑜𝑟

𝑚

𝑠𝑒𝑐
. 

𝑅 = (
𝐴

𝑃
) , 𝐻𝑦𝑑𝑟𝑎𝑢𝑙𝑖𝑐 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠(𝐿)𝑜𝑟(𝑚). 

𝑣 = (
𝜇

𝜌
) , 𝑘𝑖𝑛𝑒𝑚𝑎𝑡𝑖𝑐 𝑣𝑖𝑠𝑐𝑜𝑠𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 (

𝐿2

𝑇
) 𝑜𝑟(

𝑚2

𝑠𝑒𝑐
). 

𝜇 = 𝑑𝑦𝑛𝑎𝑚𝑖𝑐 𝑣𝑖𝑠𝑐𝑜𝑠𝑖𝑡𝑦, (
𝑀 ∗ 𝑇

𝐿
) 𝑜𝑟(

𝑁 ∗ 𝑆𝑒𝑐

𝑚
). 

𝜌 = 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦, (
𝑀

𝐿3
) 𝑜𝑟(

𝑇

𝑚3
). 

𝑃 = 𝑊𝑒𝑡𝑡𝑒𝑑 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟, (𝐿) 𝑜𝑟  (𝑚). 

 

 اء ګانو لپاره کولای شو چي د رینولډس نمبر دارنګه ومنو: اما د سرخلاصو مجر

𝑅𝑒( ، For Laminar Flowلیمینارې جریان لپاره یا )-۱ < 500 

𝑅𝑒( ، For Turbulent Flowتوربولنتي جریان لپاره یا )-٢ > 2000 
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 𝑅𝑒~106( ،  For Natural Flowد طبیعي  جریان لپاره یا )-٣

 

 جریان لپارهد رینولډس نمبر دارنګه پیشنهادیږي : همدارنګه په پایپونو کي د 

𝑅𝑒( ، For Laminar Flowلیمینارې جریان لپاره یا )-۱ < 2300 

𝑅𝑒( ، For Turbulent Flowتوربولنتي جریان لپاره یا )-٢ > 4000 

 
 په سرخلاصو مجراوو کي منظم جریان

( )ChanalsOpenThroughflowUniform 

 

 په سرخلاصي مجرا کي د مقدار دپا ره د شيزي فارمول   -۶٫١٢

( )channelOpenanThrougheDischforformulaChezys arg 

 ش ( وگوري .  ١٤٫١د یو سرخلاصي مجرا منظم عرضي مقطع او د اساس میلان په نظر کي نیسو )      

 

 
 د مجرا د اساس میلان –ش   ١٫١٢

 فرضآ :             

-            . د مجرا اوږدوالي 

A -  د جریان د عرضي مقطعي مساحت 

V -  د اوبو سرعت 

p-  د عرضي مقطعي لوند شوي محیط 

f – . د اصطحکاک مقاومت په واحد اوږدوالي کي ، په واحد سرعت کي 

i-      . داساس منظم ميلان 

په او ږدوالي کي ، يو قانون  صطحکاک مجموعي مقاومت ، د مجرا د  د تجربي څخه په لاس راغلي دي ، چي د ا 

 تعقيبوي 

 (  nfxcontact Areaxvelocityد اصطحکاک مقاومت = )                                       

( )ivpf n=  

( سره مساوي کيږي . مگر په ټولو مقاصد و دپاره دغه قيمت   2قيمت د  تجربي څخه پيدا کيږي ، چي قيمت نژدي  )    nد 

 (  نه نيول کيږي . 2 )

 پس د اصطحکاک مقاومت مساوي کيږي په :          

( )iivpf 2=  

 راشوي کار په اصطحکاک مساوي کيږي په :سرعت په يوه ثانيه کي لري پس اج  vڅرنگه اوبه په يو فاصله کي  

 سرعت     x= د اصطحکاک مقاومت         

( )iiivvpf = 2 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

155  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

 (  متر په اوږدوالي کي مساوي کيږي په :  د اوبو وزن د مجرا د ) 

wa= 

w -  ، د اوبو مخصوصه وزن 

( په يو ي ثانيه کي . د پوتنسيالي  انرژي  viدا اوبه عمودآ لاندي  غورزيږي  چي فاصله يي مساوي دي په )  

 ضايعات مساوي کيږي په :

 ارتفاع    xد اوبو وزن                                                                                                           

( )viivAw .= 

 هغه کار چي د اصطحکاک په له مينځه وړولو کي اجرا کيږي مساوي کيږي په :  

 د ارتفاعي انرژي ضايعات =

ivAwvplf = 3. 

pf

iAw
v =2 

imCi
p

A

f

w
v == 

C – ، د شيزي د ضريب په نامه ياديږي 

f

w
C = 

m- ،هايدروليکي عمومي ژوروالي يا هايدروليکي شعاع 

p

A
m = 

 مقدار مساوي کيږي په:

imACACvAQ === 

 

عرض لري په نظر کي نیسو ، په مجرا کي مقدار 6m ژوروالي او    m 1.5: یو مسطیلي مجرا چي مثال – ۱٫۱٢

 دي ؟    50او د شیزي ضریب  900پر   1پیدا کړي په داسي حــــال کي چي  ډک بهیږي ، د مــــجرا میلان 

 حل : ورکړل شوي دي :           

d=1.5m  , b = 6m  , i = 1/90                                                                            اوC = 50  . دي 

 د مجرا  مجرا مساحت مساوي کیږي په :           
           2                                                                                                                            A= b x d = 6 x 1.5 = 9m 

 ي کیږئ په :  لوند شوي محیط مساو
          2                                                                                                                            D = b+2d =  6+ ( 2x 1.5 ) = 9m 

 هایدرولیکي  اساسي ژوروالي مساوي کیږئ په :

m =A/p =9/ 6 = 1 m                                                                                                   

 د مجرا مقدار مساوي کیږي په : 

Ans
Sec

m
miCAQ .....15

30

1
450

900

1
1509

3

==== 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

156  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

او د      9mمقدار اوبه بهیږي ، د مجرا عرض  m3/ Sec 6.5 په یوي ذوذنقه اي مجرا کي  مثال: - ٢٫١٢

(   ، تاسي د مجرا میلان پیدا کړئ په داسي حال کي چي د شیزي ضریب   2 :1او د کنارونو میلان )   1.2mاوبو ژوروالي 

 وي؟   49.5

  , Q  = 16.5 m3 / sec ,  b = 9m , d = 1.2m , Side Slope = (1:2 )حل : ورکړل شوي دي :  

 

.C = 49.5  

 
 

 ش    –٢٫۱٢

 فرضآ           

i -  میلان. طولانی  د ذوذنقه اي مجرا 

 د جریان د عرضي مقطعي مساحت مساوي کیږي په :

( ) 252..112.12.109
2

1
mA =+= 

 لوند شوي محیط مساوي کیږي په : 

( ) ( ) mp 68.116.02.129
22
=++= 

 اساسي هایدرولیکي ژوروالي مساوي کیږي په : 

m
p

A
m 986.0

68.11

52.11
=== 

 مقدار په مجرا کي مساوي کیږي په : 

iimiCA 2.566986.05.4952.115.16 === 

Ansiori
1181

1
1047.80291.0

2.566

5.16 4 ==== −
 

 

 په سرخلاصي مجرا کي د مقدار په فارمول کي د شيزي د ثابت عدد قيمت - ٧٫١٢

( )channelopenineDischforformulatheintconsChezysofValues argtan 

کال کي د شیزي له خوا ورکړ شوي دي ، چي مساوي کیږي    1775د سرخلاصي مجرا د جریان دپاره وروستني فارمول په 

 په : 

sec
,

m
imv = 

 په پورتني فارمول کي : 

C –  د شیزي ثابت عدد دي ، چي د هغي قیمت د مجرا د کنارونو پو ري تړلي دي. که چیري سطحه صاف او سیقل وي په

دي صورت کي د اوبو په حرکت کي د اصطحکاک مقاومت لږ وي . او که چیري سرعت او مقدار زیات وي په دي صورت  

 قیمت زیاتیږي .  C کي د 



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

157  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

د قیمت د پیدا کولو دپاره ډیري    Cوروسته د شیزي څخه یو تعداد نور عالمان او انجنیران د شیزي په فارمول کي د          

 تجربي اجرا او ډیر فارمولونه یي ترلاسه کړي دي ، چي دهغوي څخه لاندي فارمولونه یي زیات اهمیت لري .

 ( .Bazin`s Formulaد بازین فارمول )   - 1

 (.  Kutter`s Formulaرمول )  د کوتر فا - 2

 (.  Manning Formulaد ماننگ فارمول ) -               3

 

 

)د بازين فارمول د مقدار دپاره  –  ٢٫١۸ )eDischforformulaBazins arg 

د عدد قیمت د مقدار په فارمول کي د لاندي  رابطي په مرسته لاسته   Cبازین د یو لړ تجاربو د اجراکولو وروسته د       

 راوړ .

m

k
C

+

=

81.1

6.157
 

 په پورتني فارمول کي :  

 K        -  ( د بازین د ثابت عدد په نامه یادیږي چي د هغي قیمت د مجرا زیږوالي پوري ټړلي دي. چــــي قیمت یي په

 جدول ( کي ورکړ شوي ١٤٫١

m  - هایدرولیکي عمومي ژوروالي څڅه عبارت دي . د 

 ]7[قیمت د بازین په فارمول کي   kد  -جدول  ( ١٫١٤)               

 قیمت  Kد  د مجرا د کنارونو د سطحي ډول گڼه

 0.11 صاف سیقل شوي سمنتي پلستر ، یا هموار لرگي 1

 0.21 خشت کاري ، سنگ کاري ، یا نا هموار لرگي . 2

 0.83 خراب خشت کاري او یا توگل شوي تیگئ . 3

 1.54 د خاوري ښه سطحه  4

 2.35 د خاوري معمولي  سطحه 5

 3.17 د خاوري زیږه سطحه 6

 

: یو مستطیلي مجرا چي دوه متره عرض او یومترارتفاع لري په نظر کي نیسو د کانال طولاني  مثال -٣٫۱٢

فرض    1.54قیمت    Kکي دي . د بازین د فارمول څخه په استفادي سره داوبو مقدار پید ا کړئ د     3000په   1 میلان 

 شوي دي .

 حل : ورکړ شوي دي :             

b= 1.2m , d = 1m ,  i  = 1/3000 , k =1.54                                                                       

 د جریان د عرضي مقطعي مساحت مساوي  کیږي په :
22.112.1 mdbA === 

 لوند شوي محیط مساوي کیږي په : 
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mp 2.312.11 =++= 

 هایدرولیکي شعاي مساوي کیږي په :

m
p

A
m 375.0

2.3

2.1
=== 

 د شیزي ضریب د بازین د فامول څخه په استفادي سره مساوي کیږي په :

4.36
325.4

6.157

375.0

54.1
81.1

6.157

81.1

6.157
==

+

=

+

=

m

k
C 

 د مجرا مقدار مساوي کیږي په : 

Ans
Sec

m
miACQ .489.00112.068.43

3000

1
375.04.362.1

3

==== 

 

)د کوتر فارمول د مقدار دپاره  –  ٢٫١٩ )eDischforformulaKutters arg 

( د کانال په جریان باندي د یوسلسله تجاربو د اجرا کولو وروسته یي د  Ganguilet(( او  Kutterد سویس انجنیرانو ) )

د ضریب صحیح  قیمت ترلاسه کیږي   Cشیزي د ضریب قیمت د لاندي رابطي په مرسته پیدا کړي دي .ددي رابطي څخه د 

 مگر د هغي ترلاسه کول مشکل دي .

m

N

i

NiC









++

++

=
00155.0

231

100155.0
23

 

 په پورتني فارمول کي : 

N - ( څخه  14.2د کوتر ثابت عدد دي چي د هغي قیمت د مجرا دسطحي زیږوالي پوري ټړلي دي او قیمت یي د )جدول

 اخستل کیږي ،

i - ، د اساس میلان دي 

m -، هایدرولیکي شعاع دي 

 ( په فارمول کي : Kutterدقیمت د پیدا کولو دپاره د )    Nد  -جدول  ( ٢٫۱٤)  

 

 قیمت د سطحي ډولد مجرا د کنارونو  گڼه

 0.01 صاف سیقل شوي سمنتي پلستر ، یا هموار لرگي 1

 0.012 خشت کاري ، سنگ کاري ، یا نا هموار لرگي . 2

 0.017 خراب خشت کاري او یا توگل شوي تیگئ . 3

 0.02 د خاوري ښه سطحه  4

 0.025 د خاوري معمولي سطحه 5

 0.03 د خاوري زیږه سطحه 6

یو مستطیلي سرخلاصي کانال د افقي اساس اوعمودي کنار سره په صخره کي کیندل شوي دي مثال:  -٤٫۱٢

 دي . د کانال میلان     m 9او عرض یي  6m کوم چي کانکریټ شوي ندي .د کانال ژوروالي  
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 وي .   N= 0.0293 ل کي دي ، تاسي دکانال مقدار محاسبه کړي په داسي حــــــــال کي چـــي د کوتر په فارمو 1000په  1

m

N

i

NiC









++

++

=
00155.0

231

100155.0
23

 

 

 هایدرولیکي شعاع دي .     mد مجرا میلان او  - iپه پورتني فارمول کي  

 حل :  

 N= 0.0293              d =6m , b = 9m , i   = 1 :000ورکړ شوي دي :                                    

 

 د جریان عرضي مقطعي مساحت مساوي کیږي په : 
25469 mdbA === 

 لوند شوي محیط مساوي کیږي په :  

mp 21696 =++= 

 هایدرولیکي شعاع مساوي کیږي په : 

m
p

A
m 57.2

21

54
=== 

 د شیزي ضریب د کوتر دفارمول په واسطه په لاندي ډول پیدا کولي شو : 

5.40
449.1

68.58

57.2

0293.0

001.0

00155.0
231

0293.0

1

001.0

00155.0
23

==









++

++

=









++

++

=

m

N

i

NiC
00155.0

231

100155.0
23

 

 د کانال مقدار مساوي کیږي په : 

Sec

m
miCAQ

3

1000

1
57.25.4054 == 

Ans
Sec

m
.9.1100507.02187

3

== 

 

 

)دماننگ فارمول د مقدار دپاره  – ٢٫١١٠ )eDischformulaManning arg 

  14.19ماننگ د یوسلسله تجاربو د اجرا کولو وروسته د شیزي د ضریب د تعینولو دپاره لاندي فارمول وړاندي کړي دي ]  

،] 

6

1
1

m
N

C = 

N           – ( څخه اخستل کیږي ،   4.2ثابت عدد دي چي قیمت د  ) جد ول 

 پوهیږو چي سرعت مساوي کیږي په :         

mim
N

miCv 6

1
1

== 
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2

1

2

1

6

1
1

imm
N

= 

2

1

3

2

2

1

3

2
1

iMmim
N

== 

N
M

1
 د ماننگ د ثابت عدد په نامه یادیږي  -=

 په مجرا کي مقدار مساوي کیږي په: 

2

1

3

2

2

1

3

2
1

iAMmim
N

AVAQ === 

عرض او یو متر د اوبو ژوروالي لري ، او د کنارونو میلان یي )    3m: یو خاورین کانال چي مثال – ٥٫١٢

دي تاسي په کانال کي د اوبو مقدار پیدا کړي په داسي حالت کي چي     1600په    1( دي . د کانال د اساس میلان یي   1 : 1

 منل شوي دي .  0.04د ضریب قیمت د ماننگ په فارمول کي     Nد

 ,. d = 1m  ,( دي   1 : 1شوي دي : دکانال د کنارونو میلان یي )  حل : ورکړ            

N= 0.04   ،   b = 3m    دي 

 د جریان مساحت مساوي کیږي په : 

( ) 24153
2

1
mA =+= 

 لوند شوي محیط مساوي کیږي په : 

( ) ( ) mp 83.51123
22
=++= 

 

 

 
 ش  ٣٫۱٢

 هایدرولیکي شعاع مساوي کیږي په : 

686.0
83.5

4
===

p

A
m 

 د مجرا مقدار مساوي کیږي په: 

2

1

3

2
1

im
N

AQ = 

1m 

3m 

1m 
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( )
Sec

m
Q

3
2

1

3

2

600

1
686.0

04.0

1
4 








= 

ans
Sec

m
Q .945.1025.0778.0100

3

== 

 

 د مقدار تيريدل په دايروي مجرا کي  ١١٫١٢

( )channelCircularaThrougheDisch arg 

 

مخکي مو وویل چي په دایروي مجرا کي ) کانالیزیشني نلونو کي ( مایع ډک جریان نه کوي ، چي دا هم د یو سرخلاصي 

 مجرا څخه عبارت دي . د مقدار تیریدل په دي ډول مجرا کي د اساس دمیلان له اثره صورت نیسي . 

 ش وگورئ( . ١٤٫٣ږي ) یو دایروي مجرا په نظر کي نیسو چي د هغي څخه اوبه تیری            

 فرضآ :                     

r-  دایروي مجرا شعاع 

d                                   - د اوبو ژوروالي په مجرا کي 

-  مجموعي زاویه ) په رادیان ( چي د اوبو دAB  . د سطحي او دمرکز ترمینځ  تشکلیږي 

 P-  د ACB    محیط لوند شوي 

 

 
 ش دایروي مجرا ٤٫۱٤                                                       

 

A –  د مقطعي مساحت کوم چي په هغه کي اوبه جریان لري 

 د هندسي شکل څخه لوندشوي محیط په لاندي ډول پیدا کولي شو :

rp 2= 

 مساحت مساوي کیږي په :د جریان د عرضي مقطعي 

)
2

2sin
(

2
2 


r
rA −= 









−=

2

2sin2 
rA 

 مقدار او هایدرولیکي شعاع دتیرو فارملونو په مرسته پیدا کیږي .
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 زاویه غزید لي دي ، که چیري    05د افق سره په  m 1یو دایروي نل په شعاع د مثال:  -٢٦٫١

 

 

 
 ش دایروي مجرا ٥٫۱٤

  

 دي تاسي په نل کي د اوبو مقدار پیدا کړئ .   C = 65 Cاو      0.75mد اوبو ژوروالي په نل کي 

 

 حل : ورکړ شویدي :        

= 0.0875  , 0C = 65   r = 1m , ii = tan5 

سي د سطحي سره تشکیل شوي دي .د هند   AB مجموعي زاویه په ) رادیان (  د دایري د مرکز او د اوبو د  -فرضآ  

 شکل له مخي لیکلي شو : 

( )
25.0

1

75.01
cos =

−
==

OB

OD
 

rad318.1
180

5.755.75 0 ===


 

 د جریان عرضي مقطع مساحت مساوي کیږي په : 









−=

2

2sin2 
rA 

( )
( )

m2
0

2

2

5.752sin
318.11 







 
−=( )

( )
m2

0
2

2

29sin
318.11 








−= 

 sin -sin(180 )=پوهیږو چي )

( )
( )

m2
0

2

2

5.752sin
318.11 







 
−= 

2076.1
2

4848.0
318.11 m=








−= 

 لوند شوي محیط مساوي کیږي په:  

mrp 636.2318.1122 ===  

 هایدرولیکي شعاع مساوي کیږي په : 
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m
p

A
m 408.0

636.2

076.1
=== 

 په نل کي د اوبو مقدار مساوي کیږي په : 

برخه دقطر عمودآ ډک دي د  3/4 مقداراوبه انتقالوي ، د نل m3/ sec 3.25: یوه دایروي مجرا مثال – ٧٫۱٢

 .پــه  کیلــومتر دي ، تاســي د مجــرا قطــر د مــا ننــگ د فــارمول څخــه پــه اســتفادي ســره پیــدا کــړي   m 0.8مجــرا مــیلان 

2

1
3

2

iMmv  .منل شوي دي   87.5قیمت   , Mاو همدارنگ د  =

 ii= 0.8/1000او د کانال میلان    0.75dد او بوژوروالي      , Q = 3.25m3 / Secحل : ورکړ شویدي : 

 منل  شویدي .   M=87.5، او 0.0008=

 فرضآ :         

r –  د مجراشعاع 

2-  مجموعي زاویه په ) رادیان ( چي داوبو دسطحي او د نل د مرکز تر مینځ واقع ده .د مجرا د هندسي شکل

 څخه لیکلي شو .

2

12

1

cos =

−

==
r

rr

BO

CD
 

rad094.2
180

12060180 000 ==−=


  ،
060= 

 د جریان مساحت مساوي کیږي په : 

( )









+=








−=








 
−=








−=

2

866.0
094.2

2

240sin
094.2

2

1202sin
094.2

2

2sin

2
0

2

0
22

rr

rrA




 

   (0Sin60-=  0Sin240  ) 

 

 ش ٦٫١٢

 
2517.2 rA = 

 لوند شوي محیط مساوي کیږي په :  
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rrrp 188.4094.222 ===  

 هایرولیکي شعاع مساوي کیږي په :

r
r

r

p

A
m 63.0

188.4

527.2 2

=== 

 ( مساوي کیږي په :   Qد نل مقدار )  

2

1

3

2

25.3 imMA = 

( ) ( )2

1

3

2
2 0008.0603.05.87527.2 = r 

3

8

3

2

2 465.40283.07136.0211.2 rrr == 

mrorr 89.0728.0
465.4

25.3
3

8

=== 

 کیږي په :د نل قطر مساوي 

 

 د مجرا ډير اقتصادي عرضي مقطعه  – ١٢٫١٢

( )SectionCrossEcnomicalmostofchannel − 

د یوي مجرا څخه چي په ورکړ شوي عرضي مقطعه او میلان کي اعظمي مقدارتیریږي ، د ډیرې اقتصادي عرضي             

مقطعي په نامه یادیږي .یا په بل عبارت هغه مجراچي دمعین مقدار دپاره لږ و کیندلو  ته ضرورت لري د ډیر اقتصادي  

ادي عرضي مقطعه داسي هم تعریفیږي : هغه مجرا چي لرونکي د عرضي مقطعي په نامه یادیږي .ځیني اوقات ډیر اقتص

اضغري لوند شوي محیط وي د ډیر افتصادي عرضي مقطعي په نامه یادیږي ، چي په دي صورت کي د جریان په مقابل کي 

ادي  مقاومت لږ وي او مجرا آعظمي مقدار تیروي . د پورتنیو تعریفونو څخه معلومیږي چي د عرضي مقطعي د ډیر اقتص

شرایط د لاسته راوړلو دپاره د عرضي مقطعي مساحت ثابت فرضیږي . او د مجرا د ژوروالي او عرضي مقطعي تر مینځ 

 رابطه تعینیږي ، ترڅو د آعظمي مقدار تیریدل تامین کړي .

 ډول څیړو.مونږ د مستطیلي ، زوذنقه اي او دایروي مجراوو د ډیري اقتصادي عرضي  مقطعي شرایط په لاندي           

 

 د آعظمي مقدار د تيريدلو شرايط د مستطيلي مقطعي د پاره   – ١٣٫١٢

( )SectiongulalcofChannelaThrougheDischMaximumforCondition tanRearg 

معمولآ د مستطیلي مقطعي څخه یوازي په صخره اي خاوره کي چي د هغه کنارونه نه تخریبیږي استفاده صورت نیسي . د   

مقدار تیریدل په مستطیلي مقطعو  کي په پراکتیکي ساحه کي ډیر اهمیت لري .مونږ یوازي د تیوریتیکي اهمیت له مخي دا 

 موضوع ځیړو .

 ش وگورئ ( . ٧٫١٤عرضي مقطعه لري په نظرکي نیسو  )  یوه مجرا چي مستطیلي           

b               –   د مجرا عرض 

d              –  د مجرا ژوروالي 

Ansmrd 78.189.022 ===
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 ش یو مستطیلي مجرا - ٧٫١٤

 د جریان مساحت مساوي کیږي په : 

A= b x d                                                                                                                      

 د جریان مقدار مساوي کیږي په : 

sec
,

sec

3 m
miCv

m
miCAvAQ === 









==

p

A
mi

p

A
CAQ 

 ثابت وساتو ، په پورتنۍ معادله کي مـــقدار به هـــــغه وحت اعظمي و ي چي  i، او A    ،Cکه چیري      

   (A/p    اعظمي وي . او یا لوند شوي محیط )p    : اضغري وي ، او یا په بل عبارت 

0=
dd

dp
 

 پوهیږو چي : 

( )bdAd
d

A
dbp =+=+= 22 

 اوي په صفر قرار ورکوو . پس : د پورتني معادلي څخه انتیگرال اخلو او بیایي  مس

2
2
+−=

d

A

dd

dp
 

02
2

=+−
d

A
 

22dA = 

 
22dbd = 

 

( ) ( )bdAidb == 2 

 

 یعني عرض د ژوروالي دوه چند ه دۍ  ، په دي اساس هایدرولیکي شعاع مساوي کیږي په : 
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( )ii
d

d

d

dd

dd

db

bd

p

A
m .

24

2

22

2

2

2

==
+

=
+

== 

کیداي شي د مستطیلي عرضي   m = d/2او       b =2dد اعظمي مقدار او اعظمي سرعت دپاره د ا دوه شرطونه ) یعني 

 مقطعي دسوالونو د حلولو د پاره استعمال شي .

 

دي ، تاسي د مجرا اندازي او د    28mیو مستطیلي مجرا چي د عرضي مقطعي مساحت یي      مثال: - ۸٫١٤

او د   1000په   1جریان مقدار ، د اقتصادي شرایطو په په پام کي نیولو سره پیدا کړي ؟ د مــــــــجرا داساس میلان یي 

 دي .  C =55شیزي ضریب   

 حل :            

 دي .      A = 8m2 ,  ii = 1 / 1000 =0.001 and   C = 55ورکړ شویدي :                        

 فرضآ :                        

b -   د مجرا عرض 

 .d                                - په مجرا کي د اوبو ژوروالي دي 

 تر ټولو اقتصادي مستطیلي عرضي مقطعه مساوي کیږي په :

b = 2d                                                                                                                    

 د عرضي مقطعو د مساحت مساوي کیږي  په :   
2228 ddddb === 

 

Ansmdord ....24
2

82 === 

 

Ansmdb 4222 === 

 

 د مجرا مقدار: 

 د ټولو اقتصادي عرضي مقطعي مساحت په  صورت کي ، هایدرولیکي شعاع مساوي کیږي په:

 

 مجرا مقدار مساوي کیږي په :    

 

SecmmiCAQ /001.01558 3== 

Ans
Sec

m
Q

3

9.130316.0.440 ==
 

m
d

m 1
2

2

2
===
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 ش یو مستطیلي مجرا -٨٫۱٢

 

 

 

 د يوي ذ وذنقه اي مقطعي د اعظمي مقدار د تيريد و شرايط – ١۴٫١٢

( )tionlTropezoidaofchannelaThrougheDischMaximumforCondition secarg 

معمولآ په خاورين مجرا کي عرضي مقطع زوذنقه اي شکل لري ، په دي صورت کي کنارونو ته داسي ميلان ورکول  

  کيږي ترڅو د هغه د تخريب څخه مخنيوي وشي .

 

.C = 49.5  

 

 
 ش  – ٩٫۱٢

 

رو کي د کنارونو میلان هموار او په سختو د کانال میلانونه د خاوري مطابق د تجربي له مخي تعینیږي . په نرمو خاو       

 خاورو کي میلان ډیر وي 

 .ش وگورئ (  ۱٤٫٨زوذنقه اي مقطع په نظر کي نیسو  )    ABCDپه مجراکي د         

b                                     –   د مجرا د اساس عرض 

d                                     –   دمجرا ژوروالي 

1/n                                 -  یعني ( عمودي او   1د کنارونو میلانn     )  افقي 

 د جریان مساحت مساوي کیږي په :

A= d ( b+ n d  )                                                                                           
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 A/d = b + n d                or     b = A / d-n d          (i)او یا 

i
p

A
ACvAQ == 

اعظمي  وي ا و   A /pثابت وساتو ، په پورتنۍ معادله کي به مقدار هغه وحت اعظمي وي چي   i  او  A   ،Cکه چیري     

 اضغري وي ، او یا په بل عبارت :    pیا لوند شوي  محیط  

d p /d d  = 0                                                                                                

 پوهیږو چي : 

122 2222 ++=++= nbddnbp 

 قیمت په پورتني معادله کي وضعه کوو .  b ( د معادلي څخه د iد )    

12 2 ++−= ndnd
d

A
p 

 ته انتیگرال اخلو او بیا مساوي په صفر قرار ورکوو .  dد پورتني معادلي څخه نظر 

012 2

2
=++−−= nn

d

A

dd

dp
 

012اویا                                                                                  2

2
=++−− nn

d

A
 

)( ndbdA +=12 2

2
+=+ nn

d

A
 

( )
12 2

2
+=+

+
nn

d

ndbd
 

( )iind
ndb

.1
2

2 2 +=
+

 

 یعني د کنار میلان د عرض د نیمایي سره مساوي دي . په دي صورت کي هایدرولیکي شعآع مساوي کیږي  په :            

( ) ( )
( )ndbb

ndbd

ndb

ndbd

p

A
m

2

2

12 2 ++

+
=

++

+
== 

( )
( ) 22

d

ndb

ndbd
m =

+

+
= 

او    n = d /2د اعظمي مقدار او یا اعظمي سرعت د پاره لاندي دوه شرطونه ) یعني                        

1
2

2 2 +=
+

nd
ndb

 (کیداي شي د زوذنقه اي مقطعي د سوالونو د حلولو د پاره استعمال شي .  

 

په   1او د کانال د اساس میلان یي  (  1  : 1یو ه ذوذنقه اي مجراچي چي کنارونو میلان یي )مثال : – ٩٫١٢

دي ، تاسي د کانال د عرضي مقطعي اضغري  اندازي پیدا کړئ په داسي حال کي   180m 3دي  ، د کانال مقدار    1200

 وي .  50چي  د شیزي ضریب مساوي  په 

 حل :         

 افقي (     nعمودي په  1) یعني     n = 1ورکړ شوي دي : د کنارونو میلان               
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/ Sec , C= 50                                                                          3 /min = 3m 3Q = 180m 

 د کانال عرض .  – bفرضآ  : 

d –   . د اوبو د جریان ژوروالي په کانال کي 

اقتصادي وي. دزوذنقه اي تر ټولو اقتصادي عرضي  پوهیږو چي د اضغري عرضي مساحت په صورت  کي ، مجراډیره  

 مقطعي په صورت کي د پورتني عرض نیمایي برخه د کنارونو دمیلان سره مساوي وي یعني : 

 

1
2

2 2 +=
+

nd
ndb

 

db 828.0= 

 له دي امله مساحت مساوي کیږي په: 

( ) ( ) 2828.11828.0 ddddndbdA =+=+= 

 اقتصادي مقطع په صورت کي  هایدرولیکي اساسي ژورالي مساوي کیږي په : په ذوذنقه اي مقطع کي تر ټولو 

2

d
m = 

 مساوي کیږي په :    Qد مجرا مقدار 

2

5

22 886.1
2400

4.91
1200

1

2
50818.13 d

d
d

d
dmiCA ==== 

Ansmdord ...21.1608.1866.1/32

5

=== 

 

Ansmdb ....121.1828.0828.0 === 

 

 

 د دايروي مجرا مقطعي د پاره د آعظمي سرعت شرايط – ١۵٫١٢

( )SectionCircularofchannelaThroughVelocityMaximumforCondition 

 ١٤٩د مجرا یوه دایروي مقطعه په نظر کي نیسو ، چي مقدار د هغي څـــخه د اتومسفیر فشار لاندي تیریږي )               

 ش وگورئ ( .

r -  د مجرا شعاع 

d   -  په مجرا کي د اوبو ژوروالي 

2-  مجموعي  زاویه ) په رادیان ( چي د دایري مرکز د اوبو دAB    د سطحي سره وصلوي 
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 ش دایروي مجرا ١٠٫١٢

 

 

 .د شکل څخه لیدل کیږي چي د مجرا لوند شوي محیط مساوي کیږي :   

( )irp .2 = 

 جریان لري مساوي کیږي په :د مقطعي مساحت کوم چي په هغه کي اوبه 

2

22
2 


Sinr
rA −= 

( )ii
Sinr

rA ).
2

2
(

2
2 
 −= 

 په سرخلاصي مجره کي د جریان سرعت مساوي کیږي په :

i
p

A
Ci

p

A
Cv == 

c) او )i)  ثابت ساتو په پورتني معادله کي سرعت هغه وحت اعظمي وي چي )A/ p   اعظمي وي، او یا په بل عبارت 

0

3

=









d

p

A
d

 

 دیفرینسیال اخلو او بیا مساوي په صفر قرار ورکو و.   د پورتنۍ معادلي څخه نظر 

0

3.

,0
2

32

2
=

−

=

−

p

d

dp
A

d

dA
Ap

p

d

dp
A

d

dA
p

 

 d

dp
A

d

dp
por

d

dp
A

d

dA
p

d

dp
A

d

dA
p ==−− 303,0 

(  د معادلو څخه تعوضوو :  ii( او )    iقمتونه د )  Aاو   pد 
d

dA
او  

d

dp
( د معادلو څخه انتیگرال  ii( او )  iد )   

 اخلو .
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( ) rrrr 2
2

2sin
2cos1.2.3 22 








−=−


 

2

2sin
22cos123 33 

 −=− rr 

باندي تقسیم شوي دي .                                   22rپه 
2

2sin
2cos13


 −=− 

0
2

2
233 =+=−




Sin
Cos 

0
2

2
2cos32 =+−




Sin 

 پورتنۍ معادله د ازمایښت او غلطي د میتود څخه په استفادي سره حلوو :

 
0154= 

 د اوبو ژوروالي مساوي کیږي په : 

( )

( ) ( )
DiameterRadius

rr

CosrCosrrd

95.0898.1

26cos1154cos1

1

00

==

+=−=

−=−= 

 

 برابره وي .  0.81معلومیږي چي اعظمي سرعت هغه وحت مینځ ته راځى چے د اوبو ژوروالي د دایري د قطر

 

دي ،د   500mmپه دایروي  مجرا کي د اوبو اعظمي سرعت پیدا کړۍ ، کوم چي شعاع یي مثال :   ١٠٫١٢

 منل شوي دي .    50او د ماننگ ثابت عدد    400په   1کانال د اساس میلان 

 ورکړ شوي دي :  حل :  

d =500mm =0.5m , r = 0.5/2 = 0.25m ,  ii= 1/400  , M = 50.  

 فرضآ :  

2  -  . مجموعي زاویه چي د مجرا د مرکز او د اوبو دسطحي سره تشکیلیږي 

پوهیږو چي د اعظمي سرعت دپاره ، مجموعي زاویه چي د مجرا دمرکز او د اوبو د سطحي سره تشکیلیږي  مساوي 

 کیږي په :

- 

 د جریان مساحت مساوي کیږي په : 

( ) 2
0

2
2

2

2

5.257
247.225.0)

2

2
( m

SinSinr
rA 








−=−=


 

( )   SinSin
Sin

A −=−








 −
−= 0

0

360......
2

5.102
247.20625.0 

2171.0
2

9763.0
247.20625.0 mA =







 −
−= 

 لوند شوي محیط مساوي کیږي په :  
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mrp 124.1247.225.022 ===  

mهایدرولیکي شعاع مساوي کیږي په :                                    
p

A
m 152.0

125.1

171.0
=== 

 په مجرا کي د اوبو سرعت مساوي کیږي په : 

( ) Ans
Sec

m

Sec

m

Sec

m
imMv ..71.0

400

1

3

2
152.050

2

1

2

1

3

2

=







== 

 

 

 د دايروي مجرا دپاره د اعظمي مقدار د تيريدو شرايط  – ١۶٫١٢

( )SectioncircularofchannelaThrougheDischMaximumforCondition arg 

ش 14.10د یوي دایروي مقطعي مجرا په نظر کي نیسو ، چي  اوبه د هغي څخه د اتومسفیر فشار لاندي تیریږي  )      

 وگورئ ( .

 په لاندینئ شکل کي :                 

 

 
 

 ش دایروي مجرا  ١١٫١٢ 

r    د دایروي مجرا شعاع 

d           -  په مجرا کي داوبو ژوروالي 

2 -  مجموعي زاویه )  په رادیان  ( چي د مجرا د مرکز او د اوبو دAB  . د سطحي سره تشکیلوي 

 د شکل څخه پوهیږو چي د مجرا لوند شوي محیط مساوي کیږي په : 

 

( )irp 2= 

 د جریان د عرضي مقطعي مساحت مساوي کیږي په :

( )ii
Sin

r
Sinr

rA .
2

2

2

2 2
2

2








−=−=





 

 د اوبو مقدار په سرخلاصي مجرا کي مساوي کیږي په :



 Fluid mechanics 

 

 

 

 

173  Prepared by:U Asghar(ghaforzai) 

 

i
p

A
Ci

p

A
ACmiACQ

3

=== 

 

 

C  اوi ي سرعت هغه وحت اعظمي وي چيثابت ساتو په پورتني معادله کp /3A ، اعظمي وي، او یا په بل عبارت 

0

3

=









d

p

A
d

 

 

 ته دیفرینسیال اخلو او بیا یي مساوي په صفر قرار ورکوو . د پورتني معادلي څخه نظر 

0

3

2

32

=

−

p

d

dp
A

d

dA
Ap

 

 تقسیموو     (  2Aضربوو  او په  2p) پورتني معادله په 

 d

dp
A

d

dA
p =3Or 03 =−

 d

dp
A

d

dA
p 

(   ii( او )   i( قیمتونه د )    A( او  ) Pد )  
d

dA
او  

d

dp
( دیفرینسیال اخستلو څخه وروسته پورتني  ii(  او  )   iد  )    ;

 . معادله کي وضعه کوو

( ) r
Sin

rCosrr 2
2

2
2123 22 








−=−


 

( ) 







−=−

2

2
22123 22 


Sin

rCosr 

 تقسیموو (   32r) په     

( )
2

2sin
213


 −=−Cos 

2

2
233




Sin
Cos −=− 

0او یا :                                                    
2

2
232 =+−




Sin
Cos 

 پورتني معادله د اشتباه او ازمایښت په طریقه حلوو په نتیجۀ کي تر لاسه کیږي : 
0154= 

 

 د اوبو ژوروالي مساوي کیږي په :     

 

( ) ( )00 2611541 CosrCosrd +=−= 

 

( )  CosCos −=−0180 

( ) CosrCosrrd −=−= 1
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DiametrediametreRadius 95.0945.0898.1 == 

 

د ورکړ شوي قیمتونو دپاره د مجرا    jاو    Cیوه دایروي مجرا چي دوه متر قطر لري .د مثال: -١١٫١٢

ژوروالي او مجموعي زاویه د دایري د مرکز اود اوبو دسطحي تر مینځ پیدا کړئ ، په داسي حال کي چي د اوبو اعظمي 

 مقدار دنل څخه تیریږي .

  d = 2mحل : ورکړ شوي دي :             

 د اعظمي مقدار په صورت کي د اوبو ژوروالي مساوي کیږي په : 

Ansmd .9.1295.0095.0 === 

 مجموعي زاویه د اوبو دسطحي اود مجرا دسطحي ترمینځ مساوي کیږي په : 

Ans030815422 ===  

 

دي ، د مجرا   1500پر    1یو دایروي نل چي یو متر قطر لري او د اساس میلان یي مثال: -۱٢٫۱٢

 وي .   C = 50اعظمي مقدار پیدا کړي په داسي حال کي چي 

 حل :                

 . d = 1m ,  r = 1 / 2 = 0.5m , Ii = 1 /1500  , C =50ورکړ شوي دي :                                    

 فرضآ :                 

2-  رادیان  ( چي د مجرا د مرکز او د اوبو د سطحي سره تشکیلیږي.مجموعي زاویه )  په 

Rad688.2
180

1541543082 000 ====


 

  :د جریان مساحت مساوي کیږي په 

( )

( )  




SinSinm
Sin

m
SinSin

rA

−=−






 −
−=









−=








−=

02
0

2
0

22

360.....
2

52
688.225.0

2

308
688.25.0

2

2

 

( ) m277.0394.0688.225.0
2

788.0
688.225.0 =+=







 −
−= 

 لوند شویم محیط مساوي کیږي په :  

mrp 688.2688.25.022 ===  

 

 هایدرولیکي شعاع مساوي کیږي په : 

m
p

A
m 286.0

688.1

77.0
=== 

 دنل مقدار مساوي کیږي په : 

Sec

m
miACQ

3

1500

1
286.05077.0 == 

Sec

Liters

Sec

m
Q 531531.00138.05.38

3

=== 
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