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 ترتیب کوونکی: احسان الحق)یار( لارښود استاد: پوهیالی ضیاالرحمن)ضیاء(

                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

 ډیجیټال سیستمونه او کودونه 

Digital systems and codes 

                                                                                        (Introductionمقدمه ) 

ه پ علومو دکمپیوټري. یا نومره( ژباړلی شو عدد، رقم کلمه په ) شمیره، Digits د : ل سیستمونهاډیجیټ 

و پراسس په دوه حالتونو ) مثبت ا  تولید ، زیرمه او  ل هغه برقي ټکنالوژي ده چې د ډیټااټجیڅانګه کې ډی
د  ( ښودل کیږي.0) په ( او منفي یا نشته حالت یې1)( کې تشریح کوي. مثبت یا شته حالت یې په  منفي

ل ټکنالوژۍ د اټیډیجد کیږي. Byteیو  bit 8چې.دی سره مساوي bitحالت د یو بیټ  هرې شمیرې

انالوګ ټکنالوژي  .و ټکنالوژي پورې تړلی او محدود  (Analog(په انالوګ برقي ټرانسمیشن یا لیږد  مخه، 

لیږدوي  مختلفو فریکونسیو یې د څپو په بڼه  و اړوي اوپهپه برقي سیګنالون هغه ده چې ډیټا یا معلومات 
برقي وسیلې لکه تلویزون ،ویډیو ،راډیو، تلیفون او داسې  ( ،Broadcastد هوا د څپو له لارې خپرونې ) .

نور انالوګ دي ، انالوګ تړلې او نوسان لرونکې څپې ) لکه د اوبو څپې ، دغږ څپې او الکترو مقناطیسې 
تل اونه قطع کیدونکي بڼه لري لکه . فشار ، هوا ، غږ ، رڼا او داسې نور چې   انالوګ ډیټا لري . د  څپې(

یعنې د انالوګ  .شته( په بڼه وين (ل ډیټا )شته( اواټیډیج نه صفرکیږي . د کمیږي یا ډیریږي خو هیڅکله 

( 1)  هکه لګیدلی وي شت  ډیټا په څیر کمیږي یا ډیریږي نه ، بلکې )وي ( یا )نه وي ( لکه د بریښنا ګروپ

 (، دریم یا منځنی حالت نه لري .0) شتهن او که مړ وي

ل ډیټا اټیجډی دموډیم پرزه ددغو دوو ټکنالوژیو ترمنځ دارتباط یوه ښه وسیله ده یعنې موډیم په کمپیوټر کې
ل اټیټر له پاره په ډیجواو د انالوګ تلیفون سیګنالونه بیا دکمپی .پاره په انالوګ سیګنالونو بدلويلدتلیفون د لین 

او  سټلایټ ل ټکنالوژي د نوي فزیکي اړیکتیایي میډیا لکهاټیپه لومړیو وختونو کې ډیج .معلوماتو بدلوي
د ژوندانه د اړتیاو نورو ډګرونو ته هم لاره  پاره استعمالیدله خو په ورستیو وختونو کې یېلنوري فیبر 

 ومیندله .

ي ل ټکنالوژۍ څخه ګټۀ اخلي . همدا رنګه راډیویاټیتلیفونونه ټول د ډیج او ګرځنده موبایل  نن ورځ بې سیمه
ړۍ دتیرې پی .ټال په ټکنالوژۍ سمبال کړی ديیهم د خپلو خپرونو څپې د ډیج او تلویزوني دستګاوې

( اساسي او بنسټیز Digitsشمیرې )  پرمختګونو ته که وګورو نو لیدل کیږي چې په زیاتو پرمختګونو کې، 

 د کمپیوټرونو د پرمختګ نه رانیولې دګرځنده تلیفونونو .ځکهدی ولیلوب رول
ل اټیهر څه دډیج دا  په ټوله نړۍ کې میلیاردونو ته رسیږي،   یې شمیر  پورې چې نن ورځ   ) موبایل ( 

ل سیستمونه په ورځني ژوند کې ډیر مهم رول لري چې اډیجیټ .ديټکنالوژۍ له برکته منځ ته راغلي د 
راکړې  اړیکو ، تجارتې استعمالیږيسیستمونه  لاډیجیټل تکنالوژي دورې ته مراجعه کوو. او اجیټمونږ د ډی

طبي معالجه، د هوا څارنې ، انټرنیټ او نور زیات تجارتې  ،ورکړې ، ترافیکې کنترول ، د بیړیو هدایت
لې کمرې ایجیټزون ، ډلې تلویالې تلیفون ،ډیجیټانسي( شبکو کې او مونږ لرو ډیجیټای،صنعتي ، او علمې )س

لې کمپیوټرونه چې مونږ یي ډیر زیات استعمالوو. او د ډیجیټل الې د لاس جوړولو آلې او ډیجیټا، ډیجیټ
کمپیوټرونو عمومي مقصد دا دي چي په راکړل شوو معلوماتو باندي مختلفي عملیی اجراکول او دغه عملیي 

د قطعو  52دانګلیسي د الفبا حروف او 26م کې مثلا: د لسو په سیست.په خاصو عددونو باندي اجراکیږي

 لي کمپیوټرونه د محاسبو لپاره استعمالیدل.امخکنې ډیجیټ .د سترنج لپاره استعمالیږي 62لپاره او 

http://searchcio-midmarket.techtarget.com/sDefinition/0,,sid183_gci211561,00.html
http://searchcio-midmarket.techtarget.com/sDefinition/0,,sid183_gci211561,00.html
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دي چې هغه ته هر ډول معلومات ورکړل شي نو هغه یي په داخل کې  ل سیستمونه هغه سیستمونه اډیجیټ

را کوي.په زیاتره ځایونو کې کولاي شو چې راکړل باینري شکل ته ژباړي او عملې پري اج

الوګ ل نه انال ته او د ډیجیتالکه د انالوګ نه ډیجیټ .( یو بل ته په اتومات ډول تبدیل کړيdataمعلومات)

 ل ییا( چې مونږ ته راکړل شوي وي انالوګ یی د جریان په شکل ښایی او ډیجیټdata)معلومات  ته. کوم

په دي کې دي چې چټکتیا یي لوړه ده ، کمه فضاء نیسی جیتال سیستمونو ښه والي د ډیپه عددي ډول ښایي .

  ي.، کارول یي اسانه دي ، خوندي امنیت لري او ډاډمنتوب یي لوړ د

 

یو مجموعه دقیمتونو کوم چې مختلف مقدارونه  :(Number Systemsد عددونو سیستمونه )

په ډول داعدادو سیستم په واسطه کولای شو چې په یو  ېسیستم په نامه یادیږی .دبیلګد د اعدادو ښایي 

ور.د نصنف کی دشاګردانو تعداد وښایو یا دتلویزون د لیدونکو معلومو پروګرامونو تعداد وښایی اوداسی 

 Audio( او معلومات په دوه ګوني شکل سره ښکاره کوي. په دي کې (dataډیجیټالي کمپیوټر ټوله 

Video عددونه شامل دي.رافونه متنونه او ، ګ 

 Radixمجموعي ته چې د اعدادو په سیستم کې استعمالیږي د قاعدی یا  د ارقامو مکملې :(Baseقاعده )

   52410. لکه څخه وروسته دهمغه عدد دضریب په توګه لیکل کیږی عدد قاعده د په نوم یادیږي.

م د عددونو سیست.ت تابع دیعیه د موققیمت د هغ د هر سمبول .یو عدد د سمبولونو کلکسیون یا مجموعه ده

عدد په لاندې ډول  .اړه لري او ځای پورې موقعیتموضعي دی ځکه چې د سمبولونو قیمت د هغه له 

 ښودل کیږي.

(𝑆𝑛−1𝑆𝑛−2 … 𝑆1𝑆0    •     𝑆−1𝑆−2 … 𝑆−𝑚)𝑏 

 ره               صحیح برخه   اري برخه            اعشااعش                           

د   mد رقم شمیره یا نمبر په صحیح برخه کې،  nپایه یا د عدد د سیستم قاعده ،  bپه پورته اړیکه کې 

( MSBد اهمیت یا ارزش وړ یا تر ټولو لوی رقم چې په ) 𝑆𝑛−1رقم شمیره یا نمبر په اعشاري برخه کې، 

( سره LSB) او یا بې ارزشه او یا تر ټولو کوچنی رقم دی چې پهبې اهمیت  𝑆−𝑚او .سره ښودل کیږي

او قاعده یا مبنا په پام کې نیولو سره د عددونو سیستمونه په څلور ډوله  ښودل کیږي. د سمبولونو د نمبر

دیسیمال هیګسا (iv)اوکتال سیستم  (iiiباینري سیستم ) (iiدیسیمال یا اعشاري سیستم ) (iویشل کیږي.)

 سیستم.

 په څلورو اصلي عملیو باندې لنډیداي شي. په حقیقتعملیي ه کمپیوټرونو کې زیاتره مشکلې ریاضیکي پ

کې د زیاتره مسلو حل باید یوازې د جمع او تفریق ، ضرب او تقسیم د عملیو په بڼه کمپیوتر ته ورکړل 

دې، ځکه چې شي. چې د هغو له جملې څخه د جمع او تفریق دوې عملیې د زیات اهمیت درلودونکې 

ضرب او تقسیم په کمپیوټرکې د شته الکترونیکي سرکیتونو په واسطه په خپله یا اتومات توګه د جمعي او 

تفریق په یو لړ عملیو باندي اوړي یا بدلیږي. ددې سرکیتونو د اصولو پوهیدنه د عددونو دسیستم او په 

 تیا ده.( سیستم بشپړه درک ته اړBinaryځانګړې توګه د عددونو باینري)
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 او وروسته له یو سیستم څخه .په دې برخه کې موږ لومړي د عددونو سیستمونه په لنډه توګه بررسي کوو

بل سیستم ته په ځانګړې توګه باینري سیستم ته د عددونو اړول بیانوو.او په پاي کې به د باینري عددونو 

 ن او مطالعه کړو.دیسیمال حساب په لنډه بیاهیګساڅلورګونې عملیې ،اوکتال حساب او 

 (Decimal Number Systemاعدادو سیستم )لسو په قاعده د د    

په دي سیستم کې قاعده   (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)مال سیستم کې ټول لس سمبولونه شتهییسد عددونو په د 

د  اعشاريد کیڼې خوا رقمونه د صحیح او د  اعشارياو اعشاره د اعشاري نقطې په نوم یادیږي . د  10

پورې اړه  موقعیتښۍ خوا رقمونه د اعشاري برخې په نوم یادیږي. د یو رقم قیمت په عدد کې د هغه له 

(، (MSDلري. تر ټولو د کیڼې خوا رقم اعظمي قیمت لری له دې کبله د با ارزشه رقم په نوم یاد او په 

ري قیمت لري او د کم رقم اصغ سره ښودل کیږي. تر ټولو د ښې خوا( (Most Significant Digitیعنې 

  ( سره ښودل کیږي .(Least  Significant Digit( ، یعنې (LSDارزشه رقم په نوم یاد او په 

 په ډول : د بیلګه

555.55 = 5. 103 + 5. 102 + 5. 101 + 5. 100 + 5. 10−1 + 5. 10−2                    

 و دایو رقم څخه عبارت دی  په سیستم کې د هریو عددعدادو سیستم دی.ادا په پراخه توګه استعمالونکو 

نقطه  اعشاريعی دی د اولنی رقم دکوم چې په مختلفو حالاتو کی واق .ده(10)  لس عدادوسیستم قاعدهدي ا

دی او ه نقطه اعشارییو شان ښي طرف ته یو  په نقطی یو ده اعشاري او دوهم رقم چپ طرف د ده صفر

 نور... دی او داس دوهنقطه  اعشاريدوهم رقم ښی طرف ته 

چی پورتنی اعدادو دوره په لسو عدادو باندی پوره کیږی منو چی پورتنی اعداد لاندی دورانی )څرخ(بڼه 

 لری.

3                 2 

       4   1  

 

                      5                                                                         0 

 

 6                                                                     9 

       7                         8 

 

شکل دورانی څرخ    (1.1)  
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عدد شتون لری په صفر عدد باندی (0)عدد ته رسیږی ورپسی صفر(9)کله چی پورتنی څرخ یا دوران 

 (10)عدد بڼه لری لسو (10)نکی دی چی دریاضی په ژبه دوپړدوره بشپړوی چی صفر عدد دوره بش

و یشروع کړی  . کله چی څرخ بیا دورانیو ترکیبی عدد دی په دی معنی ده چی یو دوران بشپړوی عدد

دوران مکمل یو واحد طی په دی معنی چی یو لیکل کیږی  (11ریاضی په ژبه ) د( واحد طی کوی 1)

 شوی دی. 

لیکل کیږي دا معنی  (13)او (12)واحدونو ته رسیږی چې د ریاضي په ژبه  (3)او  (2)کله چې دوران 

 یو دا معنی ورکوي چې (13)واحده طی شوي.همدارنکه  (2)ورکوي چې یو دوران بشپړشوي او 

 واحده طی شوي دی. (3)دوران بشپړ شوي او (1)

14,15.شو اعداو لپاره لیکلای همدارنګه نورو  … رسیږی ورپسی صفر  عدد ته(19)کله چی دوران  19

 .عدد په بڼه ښودلو شو  (20).په حقیقت کې دوه دوری پوره کیدونکي دی چې د ریاضي په ژبه قرار لری

21,22چې نور اعداد یي په ترتیب سره  …  دورانه پشپړ کړي دی. (3)عدد  (30)ورپسي  29

اعداد په  (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)دا نتیجه اخیستلای شو چې د هري دوري سره د پورتنیو کرښو څخه 

قاعده چې مونږ  په کومه دعدد لیکنی سیستم په حقیقت کی دسمبول لیکنی سیستم دیترتیب سره تکراریږی.

 ته اعداد راکړل شوي وي د قاعدي په اندازه سمبولونه لري.

مختلف سمبولونه لري.چې عبارت دي د  (5)په قاعده د اعدادو سیستم چې پنځه  (5) د بیلګې په توګه

 څخه. (0,1,2,3,4)

څخه  (0,1)په قاعده اعدادو سیستم دوه مختلف سمبولونه لري چې عبارت دي د  (2)اوهمدارنګه د دوو

  .دي

ونکی راتل دی لپاره چې په دستم ته په همدی بڼه پراختیا ورکړل کیږي.په قاعده اعدادوسی (2او همدارنګه )

 .  کی ورته ډیره اړتیا ده هلته به وڅیړل شی  انشاء الله

 ( (Binary Number System سیستماعدادو  په قاعده ددوه د 

اجازه راکړي داسی فکر وکړي چې تر اوسه پوري کمپیوټر نه دی اختراع شوي او داسي یوه لاره تر پلټني 

و ري کوډونو او سمبولونشف للاندي نیسو چې د هغي په واسطه وتوانیږو چې اطلاعات د یو داسی پروتوکو

ه  او مخابره یی کړو. یو ډیر ساده تګلاره چي د باینري سیستم ورباندي تحلیل کړو د یوي یرمپه واسطه ز

فرضي په شکل یو بیرغ په پام کې نیسو چې تور او سپین رنګ لري چي د شمال په واسطه یو خوا او بلي 

ي رلپسکوو دغه پیغام پخوا ته نوسان کوي اوس ضروري اطلاعات د شمال په شکل یو سیاري ته مخابره 

سپین رنګ  (1) ( تور رنګ بیانوي او یو0یرمه کول سمبولونه د باینري اعدادو په شکل باندي چي صفر)ز

 .بیانوی
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پس ویلاي .ښایوپه شکل باندي و 1او 0د باینري سیستم کاري چوکاټ زمونږ څخه دا غواړي چي اعداد د 

تن ټولی د کمپیوټر د م .عدد څخه ګټه اخلي  1او 0شو چې باینري د کمپیوټر ژبه ده د متن د بیانولو لپاره د 

د باینري اعدادو سیستم د اعدادو د ښودولو دغه دوه اعداد په واسطه یی پیژنی. لارښوونی او وړاندیزونه چې

لپاره له دوو په قاعده له اعدادو له سیستمه کار اخستل کیږي. یعنی هر دوه ګونې رقم دوه بیلا بیل مقدارونه 

ه سمبول سره ښودل کیږي. یا په دغه شکل ښودولو لپاره استعمالیږي . باینري اعداد ( پ0,1ښایي چې د )

نن ورځ د کمپیوټرونو په ټولو برقي سرکیټونو کې په پراخه کچه کارول کیږي. په معاصره تکنالوژیکې 

 ل سیستم په نسبت عادی مروج دي د باینري اعدادو په سیستم کې داپرمختګ کې باینري سیستم د ډیسیم

ل اعدادو سیستم په څیر ډیر مقدارونو ته اړتیا ده یعنی یو عدد په ډیرو مقدارونو الوې عدد ښودلو لپاره ډسیم

یو باینري عدد په مختلفو شکلونو باندي تعبیر کیدای شي . هر دوه رقمونه دوه مختلفي سویی د سره ښایي .

 مختلف حالتونو استازیتوب کوي. ښایي یا دوه مختلف حالتونو څرګندونه کوي. لاندي باینري اعداد

11010011 
On off off on 

 د باینري اعدادو تاریخي بهیر)تاریخچه(

پیړي وړاندي پینګالا  (5) یا (2)د میلاد څخه  )ع(باینري اعدادو د سیستم توضح د حضرت مسیح

(pingala)  انوری د هیجپه واسطه وپیژندل شو. پینګالا باینري اعدادو سیستم د شعر په صوتی نظام کې

زیر او بم کیدني لپاره وکاروه. خو معاصره باینري اعدادو سیستم په مستند ډول ګاتفرید لایبنیز لخوا ارایه 

سیستم په یو    (pingala )سیستم سره یی یوځي توپیر په دي کې دي د پینګالا  ( pingala )شو. د پینګالا

سیستم کې معاصره کمپیوټرونه له صفر څخه   (Gottfried Leibniz)پیل کیږي ولی د ګاتفرید لایبنیز

 کار پیل کوي.

یو ډول منطقي عملیی رامنځ ته کړلي (George Boole)انګلیسي ریاضي پوه جرج بول  ((1854په کال 

ه کیتونو په پراخلوده. چې نوموړي عملیی په برقي سرچې د جرج بولی )بولین الجبره(په نامه شهرت در

 کچه وکارول شوی.

 اعدادو شمیرنهد باینري 

شمیرنه د نورو عددونو د سیستمونو د شمیر په څیر دي چې یواځي د یوه رقم پیل کیږي. اعدادو د باینري 

د مختلفو علایمو په تیریدو سره کړنه تر سره کیږي. کله چي لومړې رقم )عدد( علامه بشپړیږي نو پورتني 

ي شماره بیاله صفره پیلیږي. د باینري اعدادو رقم باندي )چپ اړخ( باندي یو واحد اضافه کیږي.په دوام ی

( 0,1ل اعداد سیستم شمیرنه ده . چې یواځي یي توپیر په دي کې دي چي دلته )اسیستم شمیرنه هم د ډیسیم

ه چب اړخ ته یو (څخه پیلیږي چ0( عدد ته ورسیږو شماره د دوهم ځل لپاره )1کارول کیږي کله چې )

 .ضافه کیږيواحد ا

 ضافه شوي دی.، او په چپ اړخ کې یی یو واحد ا صفر شوي ديچې رقم ښي اړخ 

000   001 
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 ضافه شوي دي.وي دي په اول صفر باندي یو رقم اښي اړخ او وسطي اړخ رقمونه صفر ش

010   011   100   101 … 

 داداع ویل کیږي چي په دي خاورینه کره کې دوه ډوله وګړي اوسیږي)ژوند( کوي. یو هغه ډله چې باینري

 پیژني او بل هغه چې باینري نه پیژني.

د باینري نقطې په  او اعشاره 2( قاعده 0,1په باینرۍ سیستم کې د ټولو سمبولونو شمیر یا تعداد دوه دي )

 2( په نوم یادیږي. دا د عددونو موضعي سیستم دی د یو بایت او وزن د bitsدا سمبولونه د )نامه یادیږي.

 :په ډولواسطه تعریف کیږي. دبیلګه په  موقعیتپه قاعده د هغه د 

 (1111 ∙ 111)2 = 1 ∙ 23 + 1 ∙ 22 + 1 ∙ 21 + 1 ∙ 20 + 1 ∙ 2−1 + 1 ∙ 2−2 + 1 ∙ 2−3 

 ( (Signed binary numbersعلامه لرونکي باینري عددونه 

ورته وایی د اعشاري عددونو په سیستم  sing –magnitude representationد علامو مقدار میتود یا  

ت علامه د مثبت عدد د ښودلو لپاره او منفي عدد د منفي عدد دښودلو لباره استعمالیږي. د مثبت کې مثب

علامه معمولا نه لیکل کیږي یعني هر عدد چې علامه نه لري علامه یي مثبت ده. د عددونو د لیکلو دا ډول 

پیژني نو  (1) او (0)ې ل سرکیټونه یوازاطریقه د علامه لرونکو عددونو په شکل ده څرګنده ده چې ډیجیټ

ددې لپاره چې د عدد علامه څرګنده کړو نو باید دغه عین سمبولونه استعمال کړو نو په عادي ډول یو 

لیکو او چې منفي عدد وښیي  (0)په حیث استعمالیږي چې مثبت عدد وښیي نو  bitد علامې د bitاضافي 

دی یو مثبت عدد دی او مقداریي         01000100عدد چې  bit– 8لیکو .د مثال په ډول یو  (1)نو 

(68)10    (1000100)2 دی چې عدد مثبت  MSBدې چپ طرف ته صفر تر ټولو با ارزشه رقم یا  =

=وي نو یو منفي عدد دي او مقدار یي 11000100ښیي اوکه  دي  چب   2(1000100) 10(68−)

د عدد مقدار دي د باینري عددونو  bit-7ي او نور تر ټولو با ارزشه رقم دی چي عدد منفي ښای 1طرف ته 

 په حیث پیژندل شوي ده . دعلامو دا ډول کارونه د باینري عددونو د استعمال په وخت کې پکاروړل کیږي.

 کړئ د علامو به نظر کې نیولو سره؟بیلګه:لاندي باینري عددونه په اعشاري عددونو تبدیل 

(a)101100              ( 𝑏)   001000                   ( 𝑐 )  0111     ( 𝑑 )    1111 

  .وي نو دا معني لري چې عدد منفي دي 1bit رقم حل: که با ارزشه

Magnitude= 01100 = (12)10                                            (101100)2 = (−12)10 

 بت دي.وي نو دا معني لري چې عدد مث bit 0 رقم که با ارزشه

= (8)10                                      Magnitude= (01000)2 

(0111)2 = (+7)10                          (1111)2 = (−7)10 
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)Hexadecimal Number System  ( دشپاړسو په قاعده داعدادو سیستم    

په نوم یادیږي . په دي سیستم کي د عددونو د  دیسیمال هیګساده د  16د عددونو هغه سیستم چې قاعده یی 

سمبولونه کارول کیږي او دا سمبولونه عبارت دي له  16ښودنې یا نمایش لپاره 

(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸, 𝐹)  ندي معادل په لاسیستم دیسیمال هیګساپه دیسیمال سیستم کې د

په  یا نقطې اعشارې اعشاره د هیکسادیسیمال ېک سیستم دیسیمالهیګساجدول کې ورکړل شوي دی . په 

 نوم یادیږي .

                                                                        

 سمبولونه او معادل دیسیمال سمبولونهدیسیمال  هیګساجدول (1.2)

په واسطه تعریف  قعیتموپه قاعده د هغه   16دا دعددونو موضعي سیستم دی د یو رقم قیمت او وزن د

 کیږي. د مثال په ډول:

(215𝐴 ∙ 268)16 = 2. 163 + 1. 162 + 5. 161 + 10. 160 + 2. 16−1 + 6. 16−2 

                               +8. 10−3 

)Octal Number System(   داتو په قاعده داعدادو سیستم 

می او کالیفرنیا په مګزیک دیوکاوه ژبه کي ور څخه ګټه په قاعده د اعدادو د سیستم څخه یه پانا  (8د اتو)

 و .شمیراید د لاس د ګوتو تر منځ فاصله ود لاس د ګوتی وشمیرو بچې اخستل کیږی دا په دی معنی ده 

 .په کال کې د سویډن )سویډ( باچا دولسم چارلیز د امانویل سویډن برګ څخه و1716

( د اعدادو سیستم په دقیق ډول رامنځ 64ځاي د څلور شپیته) (د اعدادو د سیستم پر10د لسو) یي چې غوښتل

د اعدادو سیستم زده کړه خلکو  (64)ته کړی  سویډن برګ باچا ته داسي وړاندیز وکړه چې د څلور شپیته

څخه  (1)په قاعده د اعدادو د سیستم څخه ګټه پورته کړو سویډن برګ  (8)ته خورا ستونزمنه  ده باید د اتو

 د اعدادو سیستم د چپ اړخ څخه ښی اړخ لاتین حروفو باندی وښودل.پوری  (7)تر 

L, s, n, m, t, f, u 

 صفر عدد د صفر سره مساوی دی

 د بیلګې په توګه :

10=8 100=64                  1000=512      𝑠0=16 
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 octal( پر ځای د اوکتال سیستم )Hexadecimal systemدیسیمال سیستم ) هیګساکمپیوټرونه د 

systemوي د اوکتال په نامه سره یادیږي. په دی  8هغه سیستم چې په هغه کې پایه یا قاعده .(کاروي

سمبولونو څخه کار اخستل کیږي. او دا سمبولونو  (8)سیستم کې د عددونو د ښودنې یا نمایش لپاره له اتو 

ه پ اعشاريال نقطې یا اوکتال .په اوکتال سیستم کې اعشاره د اوکت   (0,1,2,3,4,5,6,7عبارت دي له )

په قاعده د هغه د  8نوم یادیږي. دا هم د نورو به شان یو موضعې سیستم دی د یوه رقم قیمت او وزن د 

 په ډول: په واسطه تعریف کیږي.د بیلګه موقعیت

(576 ∙ 217)8 =∙ 82 + 7 ∙ 81 + 6 ∙ 80 + 2 ∙ 8−1 + 1 ∙ 8−2 + 7 ∙ 8−3 

( پروسس کوي. د کمپیوټر د کاروونکی په واسطه کمپیوټر ته ښایي data) معلومات باینريکمپیوټر یوازې 

دیسیمال عدد او یا اوکتال عدد ورکړل شي. نو ځکه کمپیوټر باید ددې وړتیا ولري چې هیګسادیسیمال عدد ،

 عددونه له یو سیستم څخه بل سیستم ته تبدیل کړي.

 د عددونو د سیستمونو تبدیل

دغه برخی ثابتی او کسری دی .مختلفی طریقی ددی  . چېوڅخه عبارت دیاعدادو سیستم د دوه برخ د

 ونو دتبدیلولو دپاره استعمالیږی.برخو په نورو سیستم

ته نورو اعدادو سیستمونود دثابتي برخي تبدیلونه    

(Conversions of Decimal to Binary)  د دیسیمال عددونو تبدیل باینري عددونو ته 

( د توانونو یا طاقتونو طریقه د جمعې (iدیل باینري عددونو ته دوه طریقې شته د دیسیمال عددونو  تب

 ( د تکرار تقسیم طریقه(iiطریقه 

 د طاقتونو د جمعې طریقه 

 0او  1د طاقتونو د جمعې په ډول ارائیه کیږي او وروسته  2په دې طریقه کې اعشاري یا دیسیمال عدد د 

 ې لیکل کیږي. دا یوازي په دیسیمال د باینري د تبدیل مخالف دی. ک موقعیتد خپلو اختصاصي بایتونو په 

      ته تبدیل کړي؟ باینريدیسیمال عدد 10(26): لاندي بیلګه

(26)10 = 16 + 8 + 0 + 2 + 0 = 1 ∙ 24 + 1 ∙ 23 + 0 ∙ 22 + 1 ∙ 21 + 0 ∙ 20

= (11010)2 

 

 د مکررتقسیم طریقه

( یی remainderږي او تر هر تقسیم وروسته باقي مانده )تقسیمی (2)دووپه په دي طریقه کې دیسیمال عدد 

باقي   ( صفر شي . باینري پایله داسي لاسته راځي چې لومړيquotientلاسته راځي تر څو خارج قسمت )

( او تر ټولو وروستی باقي  (LSBیا (Least significant bitنی بایت)تر ټولو بې ارزشه یا کوچ  مانده

 ( په ډول ولیکل شي.MSB) ( یاMost significant bitیا ) مانده تر ټولو با ارزش

 

 



 

 
 10 

 ترتیب کوونکی: احسان الحق)یار( لارښود استاد: پوهیالی ضیاالرحمن)ضیاء(

                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

 باینري ته تبدیل کړي؟ 10(45) :بیلګه

  

2       45                                  Remainder  

 

2             22                                        1  

2             11                                        0  

2               5                                        1  

2               2                                        1  

2               1                                        0  

                 0                                        1   

  

  

Thus (45)10 = (101101)2  

)Conversion of Decimal to Octal ددونو تبدیل د اوکتال عددونو ته)د دیسیمال ع  

( یی remainderتقسیمیږي او تر هر تقسیم وروسته باقي مانده )( (8 اتو په دي طریقه کې دیسیمال عدد په

  باقي مانده  ( صفر شي . پایله داسي لاسته راځي چې لومړيquotientلاسته راځي تر څو خارج قسمت )

( او تر ټولو وروستی باقي مانده  ( LSB  یا (Least significant bitایت)نی بچتر ټولو بې ارزشه یا کو

 ( په ډول ولیکل شي.MSB) ( یاMost significant bitتر ټولو با ارزش یا )

 

 بیلګه:10(45) د اوکتال عدد ته تبدیل کړي؟ 

   

8           45                                  Remainder  

  

8             5                                         5  

8             0                                         5  

  

Thus (45)10= (55)8  

 

)Conversion of Deci to Hexadecil دیسیمال عددونوته)هیګساد دیسیمال عددونو تبدیل د    

دد دیسیمال تبدیل کړو. ددیسیمال عهیګساال عدد د هغه په معادل د مکرر تقسیم په طریقه کولی شو د دیسیم

تقسیموو تر څو خارج قسمت صفر او دتقسیم د هرې عملې څخه وروسته باقي مانده  16تر هغو پوري په 

او وروستي باقی  LSD دیسیمال عدد داسي په لاس راځي لومړې باقي مانده دهیګساپه لاس راشي .

 په بڼه ولیکو. MSDمانده 
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دیسیمال عدد ته تبدیل کړي؟هیګساد    (45)10 :بیلګه  

   

16         45                                  Remainder  

  

16          2                                        D  

16          0                                        2  

  

Thus (45)10 = (2𝐷)16 

  

)Conversions of Binary to Decimal(دباینري عددونو تبدیل د دیسیمال عددونو ته 

و موضعي سیستم دی چې په هغه کي هر باینري بایت ټاکلي وزن لرۍ . ید عددونو باینري سیستم هم 

ه پ ونو د وزنونو دجمع کولوموقعیتباینري عدد د هغه په معادل دیسیمال باندې د باینري عدد د مختلفو 

 واسطه چې په یو سمبول کې شامل دی تبدیلیداي شي.

:بیلګه 2 (101101)عدد دیسیمال عدد ته تبدیل کړي؟   

Binary No: 1 0 1 1 0 1 

Wt of each 
No: 

25 24 23 22 21 20 

Weighted 
Value 

1x25 0x24 1x23 1x22 0x21 1x20 

Solved Mutil 32 0 8 4 0 1 

جدول  (1.3) 

 Thus (101101)2=   1 × 25 + 0 × 24 + 1 × 23 + 1 × 22+ 0 × 2 + 1 × 20 

                         =     32    +    0      +     8    +      4    +     0    +     1  

                         =     (45)10  

)Conversions of Bin to Oct ) تهعددونو تبدیل د اوکتال عددونو باینريد   

په خوا  MSDله طرفه  LSDباینري عدد د هغه په اوکتال معادل باندې داسي تبدیلیږي چې باینري عدد  

 ل باندي عوضپه درې بایتي ګروپونو باندي جدا او وروسته هر درې بایتي ګروپ د هغه په معادل اوکتا

ې حالت کې په ګیڼه خوا کګروپ کې د بایتونو تعداد له درې څخه کم وي په دې  کیږي که چیري په اخیري

 د ضرورت په اندازه صفرونه اضافه کوو.

2(1101101)عدد د اوکتال عدد ته تبدیل کړي؟ :بیلګه .  

Binary Number 001 101 101 

Octal Number 1 5 5 

جدول   (1.4) 

Thus (1101101)2=(155)8 

)Conversions of Bin to Hexadeci دیسیمال عددونو ته)اهیګسدباینري عددونو تبدیل    

 LSB))داسي جدا کو چې له عدد عدد په څلور بایتي  باینريدیسیمال د تبدیل لپاره هیګساد باینري عدد په 

 دیسیمال باندېهیګساایتي ګروپ د هغه په معادل بڅلورخوا حرکت کوو وروسته  په (MSB) څخه پیل او د
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اړتیا  د ه څلورو څخه کم وي په کیڼه خوا کېلعوض کوو. که چیرې په وروستي ګروپ کې د بایتونوشمیر 

 په اندازه صفرونه اضافه کوو.

دیسیمال عدد ته تبدیل کړي؟هیګساعدد د :دابیلګه 2(101101)   
Binary Number 0010 1101 

Decimal Number 2 13 

Hexadecimal Number 2 D 

جدول   (1.5) 

Thus (101101)2 = (2𝐷)16  

 

)Conversions of Octal to Decimal ته ) عددونو د اوکتال عددونو تبدیل دیسیمال  
 ته ټاکلی وزن لري اعشاريد عددونو اوکتال عدد هم یو موضعي سیستم دي هر اوکتال رقم نسبت اوکتال 

یو اوکتال عدد د هغه په معادل دیسیمال باندې د مختلفو موقعیتونو د مجموعې یا د جمعې له حاصل څخه 

 .په لاس راځي

8(55)راکړل شوي اوکتال عدد دیسیمال ته تبدیل کړي؟  :  بیلګه   
Octal Number 5 5 

Wt of each Bit 81 80 

Weighted Value 5x81 5x80 

Solved Multiplication 40 5 

جدول   (1.6) 

Thus (55)8 = 40 + 5  

                   =   (45)10 

)Conversions of Octal to Binary ) باینري عددونو ته د د اوکتال عددونو تبدیل   

عدد څخه عبارت دی،ځکه چې د اوکتال عدد هر رقم د درې باینري  باینريبایته یو اوکتال عدد هم له درې 

 رقمونو په واسطه ښودل کیږي.

Binary equivalent octal symbol 

000 0 

001 1 

010 2 

011 3 

100 4 

101 5 

110 6 

111 7 

 جدول  (1.7)

معادل باندي په باینري د اوکتال د تبدیل په نوم  عدد باینريد هر اوکتال رقم تبدیل د هغه په درې بایته 

 یادیږي.
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تبدیل کړي؟ عدد ته باینري راکړل شوي اوکتال عدد :بیلګه 8(55)   

  
Octal Number 5 5 

Binary Number 101 101 

جدول   (1.8) 

Thus (55)8 = (101101)2  

)Conversions of Octal to Hexadecimal دیسیمال عددونو ته)هیګساد اوکتال عددونو تبدیل د   

دیسیمال عدد ته تبدیل کړو لومړي راکړل شوي اوکتال هیګسادا اوکتال عددونه کولاي شو د هغې په معادل  

 دیسمال عدد ته تبدیلوو.هیګساعدد باینري ته تبدیلوو او بیایي وروسته 

دیسیمال عدد ته تبدیل کړي؟هیګسااکړل شوي اوکتال عدد ر :بیلګه 8(55)   

.دیسیمال ته تبدیلووهیګساراکړل شوي عدد لومړي باینري او وروسته یی    

Octal Number 5 5 

Binary Number 101 101 

 )1.9( جدول

ه دد څلور څلور بایتراکړل شوي عدد د هر بایت پر ځایي خپل باینري قیمت لیکو او وروسته باینري ع

کوو.او که د څلور بایته څخه کم وو نو د صفرونو په اضافه کولو سره یي پوره کوو او دهغه پر ځاي د 

 دیسیمال عدد لیکو.هیګساهغه معادل 

(55)8 = (101101)2 

 
Binary Number 0010 1101 

Hexadecimal Number 2 D 

 (1.10)جدول

Thus (55)8 = (2𝐷)16  
  

)Conversion of Hexadeci to Deci )دیسیمال عددونو تبدیل د دیسیمال عددونو تههیګساد    

ت دیسیمال رقم نسبهیګسادیسیمال سیستم هم د عددونو یو موضعي سیستم دي چې په هغه کې هر هیګسا

وقعیتونو م دیسیمال عدد په دیسیمال عدد باندي د مختلفوهیګساته یو ټاکلي وزن لري . اعشاريدیسیمال هیګسا

 د وزنونو د مجموعې یا د جمعې دحاصل څخه په لاس راځي.

 ( راکړل شوي هیکسادیسیمال عدد دیسیمال عدد ته تبدیل کړي؟2𝐷)16: بیلګه

 
Hexadecimal Number 2 D(=13) 

Wt of each Bit 161 160 

Weighted Value 2x161 13x160 

Solved Multiplication 32 13 

جدول   (1.11) 

Thus (2𝐷)16= 32 + 13 = (45) 10 
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)Conversions of Hexadeci to Binary دیسیمال عدددونو تبدیل باینري عددونو ته)هیګساد  

م دیسیمال هر رقهیګسادیسیمال عدد هم عبارت له یوه څلور بایتي باینري عدد څخه دي، ځکه چې د هیګسا

 ندې جدول کې ښودل کیږي.د څلور بایتي باینري عدد پواسطه لکه په لا

 

0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000 Binary 

7 6 5 4 3 2 1 0 Haxadeci 

 

1111 1110 1101 1100 1011 1010 1001 1000 Binary 

F E D C B A 9 8 Haxadeci 

 جدول (1.12)

ر دیسیمال په بدلون سره تهیګسادیسیمال رقم تبدیل د هغه په معادل څلور بایتي په باینري د هیګساد هر 

 سره کیږي.

:بیلګه 16(2𝐷)راکړل شوي عدد په باینري تبدیل کړي؟   
Hexadecimal Number 2 D 

Binary Number 0010 1101 

جدول  (1.15) 

Thus (2𝐷)16 = (00101101)2= (101101)2  

 

)Conversions of Hexadec to Octal د اوکتال عددونو ته) دیسیمال عددونو تبدیلهیګساد   

دیسیمال عددونه کولاي شو د هغې په معادل اوکتال عدد ته تبدیل کړو لومړي راکړل شوي هیګسا

 دیسیمال عدد باینري ته تبدیلوو او بیایي وروسته اوکتال عدد ته تبدیلوو.هیګسا

؟تبدیل کړي  راکړل شوي عدد اوکتال عدد ته   (2𝐷)16 بیلګه:  

ل عدد پر ځایي خپل باینري قیمت لیکودیسیماهیګسااو دهر   راکړل شوي عدد باینري ته تبدیلوو 
Hexadecimal Number 2 D 

Binary 0010 1101 

 ( جدول(1.16

باینري عدد جدا  bit-3اوس  101101=00101101د باینري عددونو د ترکیب څخه دا عدد لاسته راځي

 .کوو او دهغه معادل اوکتال عدد په لاندي ډول لیکو
 

Binary Number 101 101 

Octal Number 5 5 

 )1.17( جدول

Thus (2𝐷)16 = (55)8 
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 د کسري برخي تبدیلول د نورو اعدادو سیستمونو ته

جه شاید دوه یضرب کړی کسری برخه  د هغه عدد په قاعده کوم چی تاسی تبدلول غواړی او ددی نت

ی ترهغه پوری تکرار کړی چی کسری برخه یی ختمه برخی ولری کسری برخه او ثابته برخه دا عملی

.شی او دا عملیه شاید تر اخیره دوام وکړی   

 

عدد باینري عدد ته تبدیل کړي؟  (0،56)10 بیلګه:   

 

                        نتیجه                                        کسری برخه                                    ثابته برخه

          0, 56 × 2                  1, 12                              .12                                          1 

            0.12 × 2                 0.24                                 .24                              0  

            0.24× 2                   0.48                           .48                               0 

            0.48× 2                   0.96                           .96                                0 

            0.96× 2                   1.92                           .92                                 1 

0.5610 =                                                                   له ده عبارت یي نتیجه               0.10001

 

 سیستم ته تبدیل کړي؟ 16د  10(0.3)بیلګه: 

 

                                            نتیجه                ری برخه     کس                    ثابته برخه 

         0.3× 16                  4.8                              .8                                            4 

        0.8 × 16                12.8                             .8                                 12⇒c 

        0.8× 16                 12.8                             .8                                12⇒c 

(0.3)10 = (0.4𝐶)16                                                                             عبارت ده له یي نتیجه    

 

 

 استعمالوو. cپر ځای  12کې مونږ د  په قاعده  16نوټ: د 
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کله چې کسري او پوره دواړه برخي راکړل شوي وي نو لومړي پوره برخه محاسبه کوو او وروسته بیا 

 کسري برخه محاسبه کوو او په ترتیب سره یي لیکو.

 

  

673)د2  سیستم : تبدیل کړي بیلګه ∙  ته؟10(23

دلته مونږ صحیح برخه په هغه عدد باندی تقسیم کوو چی 

ی برخه په اعشاریله موږڅخه غوښتل شوی دی اوبیا د

 دوو کی ضربوو 

  

.لومړی صحیح برخی ته راځو  

  

                                                                     (1.18)جدول

                                                    تقسیم شو نوباقی مانده یانوټ : کله چی صحیح برخه 

لیکوه برخه دښکته څخه پورته په ترتیب سر (Remainder) 

(673)10 = (010101000001)2 

برخی ته : اعشارياوس راځو   

 

             نتیجه                        ثابته برخه                        کسری برخه                

            0.23× 2                  0.46                              .46                                      0 

           0.46 × 2                  0.92                              .92                     0 

            0.92× 2                  1.84                       .84                     1 

            0.84× 2                   1.68                       .68                                1 

            0.68× 2                   1.36                       .36                                1 

0.2310 = 001112   

لیکو.برخه ضرب کړه دثابتی برخی څخه عددونه په ترتیب سره دپورته نه ښکته  اعشارينوټ: کله چی   

برخی اودثابتی برخی قیمتونه په ترتیب سره لیکو ددووپه قاعده کی  اعشارياوس د  

(673.23)10 = (01010100001.00111)2 

 Number )عدد(   Remainder باقی منده   

2 673  
2 336 1 

2 168 0 

2 84 0 

2 42 0 

2 21 0 

2 10 1 
2 5 0 

2 2 1 

2 1 0 

  1 
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                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

سیستم ته ؟  56.2510 د 2 تبدیل کړی  بیلګه:  

 د تیر په څیر اول په صحیح برخه باندي عملیه اجراکوو. او بیا اعشاري برخي ته ځو.

 

 

              

             

5610 =01110002 

 

                                                                           جدول (1.19)                        .                          کسری برخه لاندی وګوری

 ثابته برخه                      کسری برخه                نتیجه                               

         0.2× 2                     0.5                             .5                                            0 

        0.5 × 2                    1.0                            .0             1  

(0.25)10 = (01)2                                                                     برخه عبارت ده  له     اعشاري

56,2510 =  ددواړو مجموعه عبارت ده                                                        111000.012

سیستم  اعشاري 16 او 8سیستم ته:  10    بدل کړی 

؟ سیستم ته  8 تبدیل کړی   : بیلګه  225.22510    

 

(225)10 = (0341)8 

  لجدو(1.20)                                                                   برخه په لاندی ډول ده  عشاريا

                                 نتیجه                                                کسری برخه                      ثابته برخه         

            0.225× 8                 1.80                                 .80                               1                    

           0.80 × 8                   6.40                                 .40                  6 

            0.40× 8                   3.20                            .20                             3 

          0.20× 8                     1.60                            .60                               1              

          0.60× 8                     4.80                            .80                               4    

(0.225)10 = (16314)8 

225.22510 = 341. 163148                                                          ددواړو مجموعه عبارت ده  

 Number )عدد(   Remainder باقی منده   

2 56 0 
2 28 0 

2 14 0 

2 7 0 

2 3 1 

2 1 1 

2 0 1 

 Number )عدد(   Remainder هباقی مند   

8 225  
8 28 1 

8 3 4 

 0 3 
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؟سیستم ته   16 د  225.22510 : تبدیل کړی  بیلګه  

                                                                                                                             

جدول( 1.21)                                                                                                                               

                      22510 = 0𝐸16   ده مجموعه عبارت    

 نتیجه                              کسری برخه                              ثابته برخه       

            0.225× 16                  3.60                                    .60                                           3                  

        0.60 × 16                   9.60                                    .60                                 9 

          0.60× 16                    9.60                               .60                                 9 

         0.22510 = عبارت ده له                                         رخيب  اعشاريجه دینت  0.39916  

.101100)بیلګه:تبدیل کړي   سیستم ته؟ 16د  2(1

 (0)څلور څلور عددونه بیلوو. بیا که چیري کوم عدد کم وو نو اول د ښي طرف څخه چپ طرف ته 

 ورسره اضافه کوو او عملیی ته دوام ورکوو.

0010                     1100             .1000 

  2                             C                     8 

(101100. 1)2 = (2𝐶. 8)16  

 ل سیستمونو باندي عملیياپه ډیجیټ

  حسابد باینري عددونو  

دوه ګوونی  ریاضکی د بنسټ ډبره ده. پارهل ل کمپیوټرونواټیدوه ګونی سیستم ریاضکی محاسبه دټولو ډیج

 مع تفریق ضرب او تقسیم  شامل دی.و کی جملیاساسی ع

  ) Binary Number  addition ) جمع  عددونو باینريد  

بیټ عددونو جمع تشکیلوی دجمع  باینريعددونو دجمع په شان ده ددوه  اعشاريجمع د اعدادو باینريد

رقمونو دجمع کولو دپاره څلور اساسی قوانین  باینرياودحاصل بیټ د

 په لاندی دی.

ه لاندی پچې په ددی دجمع دپاره مونږ سره څلور اساسی قوانین شته 

 وګوری .یي چوکاټ کی 

 

 جدول  (                                                                                             (1.22

 Number )عدد(   Remainder باقی منده   

16 225  
16 14 1 

16 0 14=>E 

0peration Result 
0+0 0 

0+1 1 

1+0 1 

انتقالیږی  1+1  0او 1
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 ترتیب کوونکی: احسان الحق)یار( لارښود استاد: پوهیالی ضیاالرحمن)ضیاء(

                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

                                                                      لاندي باینري عددونه سره جمع کړي؟ :1بیلګه

 (010)2 +  (101)2       (b) (111)2 +  (110)2     (c) (10100011)2+(10110101)2 (a) 

         111                        101                                      10100011 

+      110                  +    011                         +  10110101                       

      1101                    1000                            101011000                                   

 عددونه سره جمع کړي؟ 1011.11او  1001.111   :2بیلګه

 

 (Binary Numbers subtraction) یقتفر عدادوا دباینري  

ب بیټ. تقربیټ اودقرض عددونو  باینريپه شان ده ددوه  اعشاري عددونو د تفریق د باینري اعدادو تفریقد

 .ی دیکولو دپاره څلور اساسی قوانین په لاندتفریق رقمونو د باینريد

                                                                              ؟ تفریق کړی  (012(څخه )112):1بیلګه

  0 − 0 = 0                                                          11 

  1 − 0 = 1                                                      − 10 

  01       1 − 1 = 0         

  0 − 1 = 1 

 لاندي عددونه تفریق کړي؟:2بیلګه 

(a) 1110−001                                       (b) 110101−1011111      

     1110                                                       110101            

− 001                                                    -  101111 

 1011                                                          000110                                                                                              
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 (Binary Numbers Multiplicationضرب )باینري عددونو د

ددوګونی رقمونو دضرب دپاره څلور اساسی قوانین .دضرب په شان دی اعشاريعدادو ضرب دادوګونی 

 په لاندی ډول دی.

              0.0 = 0  

               0.1 = 0 

               1.0 = 0 

               1.1 = 1 

 عددونه ضرب کړي؟ 110.1 او 1011.01بیلګه: 

 

  (  Binary Numbers Divisionتقسیم  ) ددونودباینري ع

 عدادو تقسیم دطریقی په شان ترسره کیږی. اعشاريپه دوه ګونی اعدادو کی تقسیم د

 لاندی مثالونه د دوه ګونی عدادو سیستم تشریح کوی .

 عددونه محاسبه کړی ؟(11101112) ÷ (10012) بیلګه:

1101 

1001       1110111                        

1001              

1011         

1001                   

1011 

1001 

10 
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حساب عددونو د اوکتال  

د اوکتال عددونو د محاسباتو لپاره قاعدې د دیسیمال او باینري په شان دې معمولا مونږ په اوکتال عددونو 

لرو د عددونو دغه سیستم معمولا د زیاتو  باندي د محاسباتو د تر سره کولو لپاره کوم ځانګړی طریقه نه

باینري ډیټا لپاره چي ډیجیټل سیستم ته داخلیږي لکه مایکروکمپیوټر ته د حسابي عملیي کولي شو چې د 

 اوکتال عددونو په تبدیل باینري ته تر سره کړو د باینري حساب په ډول باندي.

 عددونه سره جمع کړي؟   8(67)او   8(23)بیلګه: 

         23 = 010011 

     +(67) = 110111 

      ( 112)8 = 1001010 

 څخه تفریق کړي؟ 8(53)عدد د  a) )(37)8بیلګه: 

   (53)8 = 00101011 

   −(37)8 = (+)11100001   

    (14)8 = 100001100 

 

 .سیمال او باینري په شان اجراکیږينوټ: د اوکتال ضرب او تقسیم د دی

 

حساب عددونو ګسادیسیمالیه  

دیسیمال عددونو باندې د حسابي عملیو د تر سره کولو لپاره قاعدي د دیسیمال ، اوکتال او باینري هیګساپه 

ل سرکیټونو کې کیداي شي چي معلومات یوازي په باینري شکل اسیستمونو د قاعدو په شان دي. په ډیجیت

ال سره اسانه ده چې معلومات داخل کړو . ددي لپاره کې لاسته راشي او دهګسادیسیمال سیستم په استعم

دیسیمال عددونو باندي ډیجیټل سرکیټونه عملیي تر سره کړي نو لومړي باید باینري عددونو هیګساچي په 

 و.دیسیمال په حسابي عملیو پوهه شهیګساته تبدیل کړۍ شی. د لاندي مثالونو په توضیح کولو سره به د

 عددونه سره جمع کړي؟ 16(𝐵𝐴)او  16(7𝐹)بیلګه: 

011111           7𝐹  =           

       (+)𝐵𝐴 =   10111010   

(139)16 = 100111001 
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                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

 څخه تفریق کړي؟   16(3𝐹)د   16(5𝐶)بیلګه: 

    3F=    00111111  

−5𝐶 = (+)10100100      TWO`S complement of (5𝑐)16 

−1𝐷 =    11100011           TWO`S complement of result 

TWO`S complement of 11100011 = 00011101 = (1𝐷)16 

 دیسیمال عددونو د باینري د استعمال په واسطه کولاي شو ضرب او تقسیم هم کړو.هیګسا

 ((COMPLEMENTSمکملې

چنې عدد دد تفریقول له کول کمپیوټر پواسطه د تفریق د عملې ساده کول په خاصه توګه د یو لوې عاد ډیجیټ

  (r `s complement)څخه نو مکملې تر سره کوي . دلته مونږ دوه برخي مکملې لرو د قاعدې مکمله 

    ده. ( (r-1`s complementاو بل یی د قاعدې منفې یو مکمله 

   

) 9`s  او 10`s complement(   مکملې او  10 9 .1 

 

 (9`s complement)  9مکمله 

 عدد راکړل شوي وي نو راکړل شوي عدد د نهو څخه تفریقوو.او که چیرته  ریو دیسیمال د  :  9مکمله

 څخه تفریقوو او په همدي ترتیب نور.  99اکړل شوي عدد د نهو څخه لوې وي نو بیایی د

 

𝑖𝑠  9   (9  0    :                                                                                                 بیلګې − 0 = 9) 

   5    𝑖𝑠      4     (9 − 5 = 4) 

  12   𝑖𝑠       87   (99 − 12 = 87) 

   56    𝑖𝑠      43       (99 − 56 = 43) 

 

)10’s complement (10مکمله 

 9یو عدد جمع کوو.لومړې د راکړل شوي عدد  سره S Complement`9مکمله د یو دیسیمال عدد د 10

 کوو او بیا ورسره د یو عدد اضافه کوو.  مکمله پیدا
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                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

  

 پیداکړي؟ complements 10او 9 د لاندي عددونو  :بیلګې

a) 9                   b) 24                        c) 1932                            d) 18.293 

                                                                                                                   a) 9 

   9    b)   24 

−9                                                                  99        

   0      9`s complement of 9 −24 

+1                                                          75                9 `s complement of   24 

  1    10`s complement of 9 +1 

                                                                        76               10`s complement of 24  

 

c) 1932                                                   

                       9999                                                                                                         

−1932              

    8067        9`s complement of 1932 

+    1 

8068       10`s complement of 1932 

 

 d) 18.293 

99.999 

_ 18.293 

81.706    9`s complement of 18.293  

+         1 

81.807     10`s complement of 18.293 
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                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

 ( (Subtraction in 9` s complement تفریق s complement `9د 

: A  د یو لوې عدد څخه د یو کوچنې عدد تفریقول  

پیداکوؤ او بیا ورسره مفروق منه جمع کوؤ او دهغه څخه د ښې لاس  s complement`9د مفروق 

 .لیری کوؤ او د پاتې عدد سره یي جمع کوؤ  (Right Most Digit)باارزشه رقم 

 عدد تفریق کړي؟ 21خه د څ 54پواسطه د   s complement`9:دبیلګه

Regular subtraction                          9s complement subtraction 

    54                                                               99 

_ 21                                                             _ 21 

    33                                                                78         9`s complement of 21 

54 

+78 

1     32              

       +1  

 33 

Bد کوچنې عدد څخه د یو لوې عدد تفریقول : 

ه پیداکوؤ او مفروق منه ورسره جمع کوؤ او د ښې طرف باارزش s complement`9د راکړل شوي عدد 

    .په خپل حال پاتي کیږي چې مونږ ته همیشه جواب منفې ښایي(Right Most digit)رقم 

 پواسطه بیداکړي؟  s complement  9د −15 28 :بیلګه

Regular subtraction                               9s complement subtraction 

 99                 15 

 − 28                                                          −28  

− 13                                                               71    9s complement of 28 

15 

+71 

86 

_ 99 

−13 
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 تفریق s complement`10د 

Aد یو لوې عدد څخه د کوچنې عدد تفریقول : 

 `9پواسطه نو د مفروق s complement `10ې عدد تفریقوو د کله چې مونږ د یو لوې عدد څخه یو کوچن

s complement  پیداکوؤاو بیا ورسره مفروق منه جمع کوؤ او کوم د چپ طرف باارزشه رقم چې لاسته

 راځې هغه تری حذب کوؤ.

 عدد تفریق کړي؟ 21عدد څخه د  54پواسطه   s complement 10:د بیلګه

Regular Subtraction                      10 s complement subtraction 

   54                                                                 99                                                       

−21                                                              _ 21 

   33                                                                 78 

  + 01 

9` s complement of 21            79 

54 

+ 79 

                                  1      33                         Drop carry 

Bد یو کوچني عدد څخه د یو لوې عدد تفریقول : 

پواسطه د راکړل   s Complement `10د څخه یو لوې عدد تفریقوؤ د کله چې مونږ د یو کوچني عد

پیداکوؤ او مفروق منه ورسره جمع کوؤ او د ښې طرف باارزشه رقم  s complement `10شوي عدد 

    .په خپل حال پاتي کیږي چې مونږ ته همیشه جواب منفې ښایي

 عدد تفریق کړي؟ 28څخه د   15پواسطه د   s complement` 10: د بیلګه

 Regular subtraction                10` s complement subtraction 

              15                                                99 

     _    28                                          _    28 

      71 13      −  

15               

+ 71                

            86 − 99 = −13 

1

1

1 
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 ترتیب کوونکی: احسان الحق)یار( لارښود استاد: پوهیالی ضیاالرحمن)ضیاء(

                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

                                                         (s and 2`s complement`1)د یو او دوه تکمیلونکي

   (s complement`1)د یو تکمیلونکي 

 د پیداکولو لپاره دوه طریقي لرو  s complement`1د باینري عدد د  

a1: د : مستقیمه طریقه`s complement  1او  1په  0د پیداکولو یوه ساده طریقه ده. په دي طریقه کې 

 تبدیلیږي. 0په 

         Such as:            10101          01010              Digit            1`s complement 

          0                              1                                                         11011          00100 

         1                               0                                                 101001         010110 

b 1.د مثال په ډول څخه تفریق کوؤ1:  راکړل شوي عدد د`s complement  تر لاسه کوؤ               110د    

111 − 110 =  څخه عبارت دي. 011د  s complement`1دراکړل شوي عدد  011

2`s complement 

2`s complement  1د باینري عددونو مساوي دي د`complement  سره دي دا په نارمل ډول  1جمع

 s`2اضافه کړو. د مثال په ډول  1پیداکړو او بیا ورسره  s complement`1تر لاسه کیږي. چې 

complement  پیداکړي؟ 101د 

      111−101 = 010 + 1 = 011                         2`s complement 

                                    1`s complement 

                          

 1`s complement تفریق 

Aد لوي عدد څخه د کوچني عدد تفریقول : 

تري حذف  Right Most Digitسره مفروق منه جمع کوؤ او پیداکوو او ور s complement`1د مفروق 

 کوؤ او د پاتي عدد سره یی جمع کوؤ. 

 پواسطه تفریق کړي؟ s complement`1عدد د 11عدد څخه د  101بیلګه:د

    Regular subtraction                              1`s complement subtraction 

       101                                                                 111 − 11 = 100   1`𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 

−  11                                                      101 + 100 = 1  001 + 1 = 010 

      010                                                                                                                                              

add carry to the result 
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                                                                                                                                               DIGITAL SYSTEMSډیجیټال سیستمونه 

 B:د کوچني عدد څخه د لوې عدد تفریقول 

پیداکوؤ او مفروق منه ورسره جمع کوؤ او د ښې طرف باارزشه رقم په  s complement`1  د مفروق 

 ښایي. خپل حال پاتي کیږي چې مونږ ته همیشه جواب منفې

 په واسطه تفریق کړي؟ s complement`1عدد د  11عدد څخه 10بیلګه:د 

Regular subtraction                     1`s complement subtraction  

                     10                                          11 − 11 = 00   1`𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡  

      −  11                                        10 + 00 = 10                                           

         −01      10 − 11 = −01 

تفریق     2`S complement          

Aد یو لوې عدد څخه د کوچنې عدد تفریقول : 

 `2پواسطه نو د مفروق s complement `2کله چې مونږ د یو لوې عدد څخه یو کوچنې عدد تفریقوو د 

s complement طرف باارزشه رقم چې لاسته  ره مفروق منه جمع کوؤ او کوم د ښیپیداکوؤ او بیا ورس

 راځې هغه تری حذب کوؤ.

 په واسطه تفریق کړي؟ s complement`2عدد د 11عدد څخه 101بیلګه:د

Regular subtraction                     2`s complement subtraction                        

101                                                111 − 011 = 100 + 1 = 101 2`𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡                                                 

−11                                                 101 + 101 = 1   010      Drop carry 

010 

B :یو کوچني عدد څخه د یو لوې عدد تفریقول د 

پواسطه د راکړل شوي   s Complement `2کله چې مونږ د یو کوچني عدد څخه یو لوې عدد تفریقوؤ د 

پیداکوؤ او مفروق منه ورسره جمع کوؤ او د ښې طرف باارزشه رقم په خپل  s complement `2عدد 

 منفې ښایي. حال پاتي کیږي چې مونږ ته همیشه جواب

                2`s complement subtraction    Regular subtraction 

11 − 11 = 00 + 1 = 01        2`𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑜𝑓 11          10           

   −11                                            10+ 01= 11   2`s complement of regular subtraction                                                              

   −01                                             and no carry shows that answer is negative −01 

 پیداکړو او عملیې پري اجراکړو. Complement 15,16, 7,8نوټ: په همدي ډول کولای شو چې 
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 (Codes)کوډونه 

ددی نړی ټول وګړی دانګلسی ژبی حروفونو که هغه لوی وی اوکه کوچنی  وی ټول کاروی . همدارنګه 

اوپه معنا  یی هم پوهیږی مګر کمپیوټر پدی ټول نه پوهیږو وي عددونه ترڅنګ حروف اوسمبولونه هم کار

ملیه ورباندی ته ژباړی . اوع (0,1)کمپیوټر ټول ورکړل شوی معلومات په اتو مات ډول په برقی شکل 

باندی کارکوی نو کله  offاو  onعملیه ورته ویل کیږی  چی دوه حالاتونه لری  باینريترسره کوی چی 

چی زخیره  (0,1)په شکل وی یعنی  باینري( زخیره  کوونوداد dataچی مونږ په کمپیوټر کی معلومات یا)

نودا معلومات که هغه عدد یا سمبولونه  او عملیه سرته ورسوی په ډاته اومعلوما ت باندی په شکل دباینر ی

یا  کرکټر وی ښکاره کوی بیرته په خپل حالات یا په بله وینا د کوډونو نقشی صحیح کوی دمعیارپه شکل 

ته دغی عملیی   1اویو   0په وسیله سرته رسیږی په دی معنا چی کله مونږ ډاټا داخل کړو  Encodingداد 

داښکاره  offاو  onعدد یعنی بیټ یا به  باینريکوډ وایی د  باینريلی ته وایی اودغی مرح Encodingته 

 کوی یو ددوه حالاتو څخه په برقی یا مقناطسی ډول .

Herman Hollerith دUs  کوډونو نقشی ته ښکاره  باینريسروی وکړه اوشهرت پرمختګ یی ورکړ

 کولو دمعلوماتو په کاغذ یا کارت باند ی د نمونی په شکل.

معلومات پیړی کی دبرقی یا الکترونیکی   19ل دپاره یی په نومیده دلومړی ځ Morseچی یو بل عالم 

(data)  ارتباطاتو دپاره ییtelegraph  جوړ کړ دمورس اوښولیرت دګډو مرستو په نتیجه کی د ډیټا

د  قشیه استعمال شوو . مختلف دکوډونو دندعملی ترسره کول اوزخیره کولو په الکترونیک شکل سر

 وټر دپاره انتحاب شوی کوم چی په حقیقت کی دباینر دښودلو دپاره دی .کمپی

ژبه  اینريبژبی وژباړل شی په  باینريعداد دی ټوله متنی اومتنی  ډیټا باید  باینريدبرقی کمپیوټر ژبه 

 کمپیوټر پیژنی پس کمپیوټر کولای شی پدی باندی پوه شی .

ژبی ته ژباړه کمپیوټر ورباندی  باینريرجمان هغه یعنی هر څه چی بهر نه ورکول کیږی دکمپیوټر ت

 عشاريااعدادو مهم دی د باینريژبه پیژنی اوس دلته  باینريپوهیږی چی باید څه وشی ځکه چی کمپیوټر 

  .سیستم په څیر په دورانی شکل تولیدوو

                      0       1          2        3           4         5        6           7 

   (01)2 = 00    01        10        11      100    101     110       111 

هر عدد په نوبت سره دښی اړخ څخه صفر   (111    110     101   100او س نوی ترلاسه شوی )

 .اوبل ځل یو عدد لیکو

 8
1000

 9
1001

10
1010

11
1011

12
1100

13
1101

14
1110

15
1111

16
10000

17
10001

18
10010

19
10011

20
10100

21
10101

 
22

10110
23

10111
24

11000
25

11001
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اوس ترلاسه اعدادو هر عدد ښی اړخ صفر اویو رقم لیکو چی نور ارقام ترلاسه کیږی چی لمړی رقم 

کړو په عمودی بڼی ولیکو چپ اړخ رقم دوام ور اعشاري  1  څخه  127دی که پورتنی رقم په   10000

کوډونه ترلاسه کیږی   (ASCLLدومره شمیر صفرونه وضع چی اته ارقام پوری شی په نتیجه کی اسکی )

عددونه چی لمړی عدد چپ اړخ ته پینځه صفرونه او دوهم   11101او  111دبیلګی په ټوګه 

 اول عدد 0111 0000 دوهم عدد 00011101چپ اړخ ته دری صفرونه وضع شی یا  (11101عدد)

 باینرياعداد پوری په عمودی بڼه لیکو چپ اړخ ته  اعشاري  9اوس که  چیری پورتنی باینر اعداد الف :

کوډونه ترلاسه   BCDاعدادو دومره صفرونه وضع چی څلوربیټه )ډیجیټل ارقام ( پوری په نتیجه چی 

 کیږی .

کړو په عمودی بڼه وردورانی شکل پراختیاری  عددونوپوری په اعشاري 127که پورتنی اعدادوته  تر ب:

په دوه ګروپوو ویشو  چی هر ګروپ څلور بیټه شتون پیداکړی چپ اړخ ته یو شمیر ضفرونه لیکو ترڅو 

 ( کوډونه ترلاسه کیږی .ASCLL(پوری شی په نتیجه کی اسکی )Bitsاته بیټه ) 8

 عددونه دی. 29او  7 سیستم کی اعشاريعددونه چی په  11101او 111دبیلګی په توګه 

 

 ( جدول(1.23
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ونو په نوم رقمونو سره  دکوډ باینرينه په ښود (data) معلوماتلنډ ډول ویلی شو دعددی اوغیری عددی 

 یی په لاندی ډول دی . کلونو سره ښودل کیږی مهم ډولونهفو شکوډونه په مختلډیجیټال یادیږی 

 Ascll (American Slandered Code for information interchange)  دمعلوماتو دتبادلی

 ( چی په جدول کی ښودل شوی دی.1.23دپاره امریکایی میعاری کوډ دی )

 (BCD( Binary Coded Decimal) کوډ اعشاري باینري 

 Excess-3 code 

 Gray code 

 (EBCDIC(Extended Binary Coded Decimal interchange Code) 

 Unicode  بغیر دکوډ 

 

:BCD code ولاړه ده پهbinary coded  decimal    باینريرقم  اعشاريدا ددی لپاره استعمالیږی چی 

سره ښودل رقمونو  باینريرقم څلور  اعشاريشکل وښایی دا یو څلور بیټه کوډ دی دا معنی چی هر یو 

پوری ښودل شوی   9نه تر   0رقمونه د اعشاريBCD Codeلیده داپه مخکنی کمپیوټرونوکی استعما کیږی

. 

 

 

 

9)رقمونو  اعشاريد ل( جدو(1.24 −  ښودنه  کوډ BCDپوری د   (0

 BCD: ډیجیټال ساعت، ډیجیټال ترمامتر، ډیجیټال میتر او داسي نوری نوري الې د  کوډ کارونه BCDد 

په مستقیم باینري ډول د محاسبه  BCDتعمالوي او د ډیسیمال عددونو پواسطه یي په ساده ډول ښایي . کوډ اس

 کولو وړتیا نه لري ځکه چې دا ګتور دې یواځې د محدوده عملیو لپاره لکه ډیجیټال ترمامتر.

 شکل ته واړوی .  BCDعدد  اعشاريلاندی  بیلګه :

425 =? 𝐵𝐶𝐷 

4 = 01000 

2 = 0010 

5 = 0101 

  .دی  010000100101 شکل  BCDاعشار ی عدد   425په بله طریقه د  یا

BCD Decimal BCD Decimal 
0101 5 0000 1 
0110 6 0001 2 
0111 7 0010 3 
1000 8 0011 4 
1001 9 0100 5 
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ASCLL:  (American standard Code for information interchange)  په ولاړ دی دا په

پواسطه رامنځ ته شو داد پر  ANSI (American national standard institute)م کی د  (1868)

بیټه کوده  8روفه وښاییح 128بیټه کوډ کولای شی چی  7کوډونه سونل کمپیوټر پراخه استعمالیدونکی 

 حروفه وښایی.  256کولای شی چی 

 .؟په استعمال سره وښایست    ASCLL Code( د Binaryلاندی پیغام یعنی ) بیلګه:

Binary  Code Decimal  code Character 

01000010 66 B 

01101001 105 I 

01101110 110 N 

01100001 97 A 

01110010 114 R 

01111001 121 Y 

 ل( جدو(1.25

Excess-3 codeکوډ د  ا: دBCD  4کوډ یو شکل دی په کوم کې چې هر اعشاري رقم یو-bit  باینري

دیسیمال په اضافه کولو سره  3کوډ کې د  BCDکود کیږي. د هر اعشاري رقم لپاره دغه کوډ په طبیعي 

0000 په  دیسیمال   2کوډ کې د  Excess-3د مثال په ډول په لاسته راځي.  + 0011 = شکل 0101

کوډ شوي دی دا یو وزن شوی کوډ نه دی دا کوډ یو خپل مکمل کوونکې کوډ دی دا معنی چې د کوډ شوي 

دیسیمال عدد        د  2مکمله حاصلیږي.د مثال په ډول  S`1مکمله پخپله د همدغه عدد د  S`1عدد د 

Excess-3 code  ده ددغه کوډ خپل مکمله خاصیت په ډیجیټال  سیستمونو  2مکمله یي  دي 0101کوډ کې

پورې اعشاري  9تر  0(جدول کې د 1.26کې د تفریق د عملیو په تر سره کولو کې مرسته کوی په )

 کوډونه ښودل شوي. Excess-3رقمونو لپاره د 

  

 ل( جدو(1.26 
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Gray codeعددونه په باینري شکل ښودل کیږي.  یو ارزښتناکه کوډ دی په کوم کې چې اعشاري ا: د

هر عدد له مخکې عدد سره متفاوت وي په انتخاب شوي بیټ کې .د مثال په  Gray codeهمدارنګه د 

دی دا دوه کوډونه فقط د یو بیټ  0101لپاره  6او د  Gray code 0111اعشاري عدد لپاره د  5ډول د 

خه په کوډینک کې ډیر زیات شوي دی . دا یو یو په تغیر سره توپیر لري. ددی کوډ استعمال د مخکې څ

کوډ یو منعکس شوي کوډ دی او د لاندې ورکړل شوو خواصو په اساس  Grayوزن لرونکې کوډ دی د 

 جوړیږي.

A )1-bit  پري کوډ  1 او 0دې چې اعشاري عددونه  1او 0ګری کوډ دوه کوډ کوونکې عددونه لري چې

 کیږي.

B په )n-bit 2ومړي بهکوډ ګیري کې چې ل𝑛−1 ( ګری کوډونه𝑛 − سطر  0( پورې بیټ ولري چې 1

 سره وصلوي.

C ) 2د ګری کوډونو اخرنې𝑛−1   ګری کودونه باید د𝑛 − د ګری کودونو د بیټ سره مساوي وي چې  1

 پیوسته کوونکې او د سطرونو جلاکوونکې دی. 1د 

ته او ګری کوډونه باینري عددونو ته تبدیل  عددونه ګری کوډونو په لاندي ډول کولاي شو چې باینري

 ته تبدیل کړو. کړو

1 +  0 +  1 +  1 +   0                              𝐵𝑖𝑛𝑎𝑟𝑦 

1       1       1       0         1                               𝐺𝑟𝑎𝑦 

ګری کوډ سره مساوي دي.  باینري عدد د   11101  د10110

1                  1                     0                     1                     1                    𝐺𝑟𝑎𝑦 

       +                  +                    +                     +  

1                  0                      0                     1                   0                     𝐵𝑖𝑛𝑎𝑟𝑦 

 باینري عدد سره مساوي دي. 10010ګری کوډ د  11011د 

 باینري عدد ګری کوډ ته تبدیل کړي؟ 11000110لګه: د بې 

               1   +   1   +   0  +   0 +   0 +   1 +  1 +  0   Binary 

                                   1          0           1         0         0        1        0       1    Gray 

 ګری کوډ سره مساوي دي. 10100101باینري عدد د  11000110د 
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 ګری کوډ باینري عدد ته تبدیل کړي؟10101111بېلګه:د  

1              0             1             0              1             1               1            1 

      +            +             +            +            +               +           + 

1              1              0              0             1              0              1           0 

 سره مساوي دي.  اینري عددب11001010ګری کوډ 10101111د 

 

EBCDIC په :(Extended Binary Coded Decimal interchange Code)   8باندی ولاړ دی دا   

روپ کولای شی چی یو ور بیټه باندی ویشل شوی دی هریو ګڅلور څل ونوبیټه کوډ دی دا په دوه ګرپ

hexadecimal  رقم وښایی دا په عادی توګه پهmainframe استعمالیږی دا کولای شی  کمپیوټر کی

 IBMد  EBCDICرقم وښایی  hexadecimalحروفه وښایی هر یو ګروپ کولای شی چی یو 256چی

 پواسطه مینځ ته راغلی دی.

Character Hex Code Character Hex Code Character Hex Code Character Hex Code 

0 𝐹0 \ 𝐸0 } 𝐷0 { 𝐶0 

1 𝐹1  𝐸1 J 𝐷1 A 𝐶1 

2 𝐹2 S 𝐸2 K 𝐷2 B 𝐶2 

3 𝐹3 T 𝐸3 L 𝐷3 C 𝐶3 

4 𝐹4 U 𝐸4 M 𝐷4 D 𝐶4 

5 𝐹5 V 𝐸5 N 𝐷5 E 𝐶5 

6 𝐹6 W 𝐸6 O 𝐷6 F 𝐶6 

7 𝐹7 X 𝐸7 P 𝐷7 G 𝐶7 

8 𝐹8 Y 𝐸8 Q 𝐷8 H 𝐶8 

9 𝐹9 Z 𝐸9 R 𝐷9 I 𝐶9 

 ( جدول(1.27

Unicode: حروفه وښا یی داد  65536 کوډ دی دا کولای شی چی بایټه   16یو  ادASCLL Code  پرځای

 را ووته داکولای شی چی په دونیاکی دټول ژبو حروف وښایی.
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 لنډیز

ده چې د ډیټا تولید ، زیرمه او پراسس په دوه حالتونو)مثبت او  جیټال ټکنالوژي هغه برقي ټکنالوژيډی •

 ( ښودل کیږي.0في یا نشته حالت یي په )( او من1منفي( کې تشریح کوي چې مثبت یا شته حالت یي په )

انالوګ ټکنالوژي هغه ټکنالوژي ده چې ډیټا یا معلومات په برقي سیګنالونوتبدیلوي او په مختلفو فریکونسیو  •

 یي د څپو په بڼه لیږدوي.

د ډیجیټال الکترونیک له نظره څلور ډوله د عددونو سیستمونه شته ، اعشاري،باینري،اوکتال او  •

 یسیمال.هیګساد

ا دیسیمال ی کمپیوټر یواځې د عددونو باینري سیستم پیژني.کیدای شي چې کمپیوتر ته معلومات د اعشاري •

 ،هیګسادیسیمال او یا هم د اوکتال عددونو په بڼه ورکړل شي.

 د ځانګړیو میتودونو په کارونې سره عددونه له یو سیستم څخه بل سیستم ته اړول کیږي. •

نو یوه ټولګه ده.د هر سمبول قیمت د سیستم د ډول او موقعیت تابع دی.د عددونو ټول یو عدد دسمبولو •

 سیستمونه موضعي دي ځکه چې د یوه سمبول قیمت د هغه له موقعیت پورې اړه لري.

 د باینري عددونو جمع او تفریق لپاره څلور قاعدې شتون لري. •

کولو لپاره مکمله  استعمالیږي.او د مختلفو میتودونو  د تفریق د عملیې د سادهد ډیجیټال الاتو په واسطه  •

 په کاروني سره پري عملیې اجرا کولي شو.

د عددي او غیري عددي ډیټا ښودنه په باینري رقمونو سره د کوډونو په نوم یادیږي.او مهم کوډونه  •

 :یي دا دي

 Ascll (American Standard Code for information interchange)  

 (BCD( Binary Coded Decimal) کوډ اعشاري باینري 

 Excess-3 code 

 Gray code 

 (EBCDIC(Extended Binary Coded Decimal interchange Code) 

 Unicode  بغیر دکوډ 
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 د بول الجبر او منطقي ګیتونه

ې د ( نوی الجبر پیشنهاد کړ چې په هغه کې متحولین یوازGeorge Booleمیلادي کال کې )  1954په 

په سمبول سره ښودل کیږي.په دې  0او  1( قیمتونه اخیسلای شي او دFalse( او غلط )Trueصحیح )

په دریو کلمو سره چې وروسته په توضیح شي  NOTاو  AND   ،ORمتحولینو باندې الجبري عملیي د

 محدود شوې دي.

ورته والی داسې توضیح  ددې الجبر او برېښنایي سویچونو تر منځ تشابه او Shannonکال کې  1938په

دوه حالتونه لري.د بول د الجبر او  )(ON)((( او ))روښانه(( یا OFFکړ چې سویچونه هم د))ګل(( یا ))

 (دي.Electronic Logic Circuitبرېښنایي سویچونو په حقیقت کې الکترونیکي منطقي سرکیتونه)

کوي.په باینري معلوماتو کې په مثبت ( پر مټ کار dataدیجیتال سیستمونه یوازې د باینري معلوماتو)

منطق  0منطق په واسطه او په منفي منطق کې لوړد 0(دLOWمنطق او ټیټ ) 1(د HIGHمنطق کې لوړ)

منطق په ډول شودل کیږي.په زیاتره حالتونو کې دیجیتال سیستم دبول د اصطلاح)افاده(  1په شان او ټیټ د

ګرام په واسطه تعریف او بیانیږي.د ددې لپاره چې د یا د درستي )صحت( جدول او یا هم د حالت ددیا

( ته اړتیا شته.دګیتونو او د هغو د ورودي اړتیا د inputاساسي ګیتونو او زیات شمیر د ګیتونو ورودي )

بول د افادې په ساده کولو سره کمیدای او بدلیدای شي.د ساده کولو یا مختصر کولو لپاره مختلف میتودونه 

 نږ دلته یوازې په میتود تم کیږو او هغه مطالعه کوو.کارول کیږي چې مو

 

 د بول الجبر

د بول الجبر د لاجیک یا منطقي عملیو مختلف ډولونه تعریف او بیانوي.دا منطقي عملیې د الکترونیکی 

په نوم یادیږي عملي او تر سره کیږي.ګیت یو یا زیات ورودي او یو خروجي  gateسرکیتونو پواسطه چې د

(. د بول په الجبر کې هر متحول د 0یا منطقي 1ورودي او خروجي دیجیتال بڼه لري)منطقي لری.دواړه

بول د متحول په نوم یادیږي.دا متحولین هر یو له دوو مختلفو قیمتونوڅخه چې دوه یېښې یا واقعې له ځانه 

.په (TRUE or FALSE , YAS or NO, ON or OFFسره لري اخلي.دا دوه پېښې یا واقعې عبارت دي له)

په  0حادثې د  FALSE/NO/OFFمنطق او د 1حادثې یا پېښې د   TRUE/YES/ONباینري منطق کې د

 منطق سره ښودل کیږي.

 د منطقي سرکیتونو اصل

د بول الجبر مختلفې منطقي عملیې بیانوي دا عملیې د الکترونیکي سرکیتونو په واسطه تر سره کیږي چې 

نطقي سرکیت یو یا څو ورودي او یو خروجي لري.دواړه ورودي او د منطقي سرکیتونو په نوم یادیږي.م

د منطقي سرکیت تر ټولو ښه   .د سویچنګ سرکیت 0او یا هم منطقي 1خروجي دیجیتال بڼه لري یا منطقي

نمونه او مثال دی.د سویچنګ سرکیت د ولتاژ له یوې سرچینې د سویچونو او ګروپ څخه متشکل دي.ګروپ 

منطق ته اشاره کوي  0منطق او 1حالتونه د OFFاو  ONولین په ګوته کوي.د ګروپاو سویچونه دبول متح

( 2.1منطق ښیي.) 0منطق او 1په داسې حال کې چې د سویچ تړلی او پرانیستی حالتونه په ترتیب سره د

سویچونه په خپلو منځو کې یو له بل سره موازي او ګروپ له سرچینې  Bاو Aد سوچنګ سرکیت دی.  شکل
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سویچونه ورودي یا ننوتوونکي متحولین او ګروپ خروجي یا وتوونکی  Bاو Aلسل تړل شوی دی. دسره مس

سویچونه تړلي وي یا یو Bاو  Aمنطق ( کله چې د1یا روښانه وی ) ONمتحول دی. ګروپ به هغه وخت 

منطق( کله چي دواړه سویچونه  0یا ګل وي)د OFFله هغو څخه تړلی وي، برعکس ګروپ په هغه وخت 

 (جدول کې خلاصه شوی دی.2.1رانیستي وي.دنوموړی سرکیت عمل په)پ

                                                         

 (شکل د سویچینګ سرکیت2.1)

 (جدول د درستي)صحت( جدول2.1)  (جدول د سرکیت عمل                                    2.1)  

 

 

 

 

0pen=logic 0 close=logic 1 ON=Logic 1 OFF=Logic 0  

 

 دبول ثوابت، متحولین او تابع

 A،B،C،X،Y،Z   د بول الجبر له عادي او معمولي الجبر څخه زیات توپیر لري.د بول په الجبر کې متحولین 

ی او ( یا د یوه سرکیت په ورودWireتوریو په واسطه ښودل کیږي. د بول متحولین همیشه یه یوه وایر)

د سطحې د شتون یا موجودیت د ښودلو لپاره کارول کیږي. د یوه متحول  خروجي ترمینالونو کې د ولتاژ

وابت دي.د بول له الجبر سره کار کول د بول ث 1او  0منطق دی.دا  0منطق او یا هم د  1د بول قیمت یا د 

په پرتله اسانه دی ځکه چې دلته یوازي دوه قیمته شته .د بول په الجبر کې کسر، دیسیمال  د عادي الجبر

 OR   (i) AND منفي عددونه ، طاقت او جذر نشته.د بول په الجبر کې یوازې درې بنسټیزې تابع ګانې    

(ii) NOT   (iii)سټیزې تابع ګانې د منطقي عملیو په نوم یادیږي.هغه سرکیتونه چې دا شتون لري . دا بن

منطقي عملیي اجرا یا تر سره کوي ګیتونه دي. دا ګیتونه له دایودونو ، ترانزیستورونو او مقاومتونو څخه 

جوړ او داسې یو له بل سره وصل یا تړل شوی دي چې منطقي عملیي تر سره کړای شي. په لاندې دول 

 زې منطقي عملیې تشریح او ارزوو.دا بنسیټی
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 عملیه ORد 

دوه سویچونه لري چې په خپلو منځو کې یو  Bاو  A( شکل کې ښودل شوی د سویچنګ سرکیت د2.2په )

او یا به  ONله بل سره موازي او ګروپ د ولتاژ له سرچینې سره مسلسل تړل شوی دی.ګروپ به یا 

OFF .وي چې د سویچونو له حالت یورې اړه لري

 

 منطق لپاره د سویچنګ سرکیټ ORد  شکل (2.2) 

 دلته د سویچونو څلور ممکنه حالتونه شتون لري.

1 .A  اوB .دواړه سویچونه پرانیستي دي 

2 .A  سویچ تړلی اوB .سویچ پرانیستی دی 

3 .A  سویچ پرانیستی اوB .سویچ تړلی دی 

4 .A  اوB .دواړه سویچونه تړلی دي 

ول فکر کوو او د برېښنایي سرکیتونو د بنستیزې تیوري په پام کې نیولو سره، کله چې مونږ په منطقي ډ

( په حالت کې 1او د) ON( په حالتونو کې روښانه یا 4(،)3(،)2نو دا پریکړه کولي شو چې ګروپ په د )

سویچ او یا هم دواړه سویچونه  Bیا  Aوي. په بل عبارت ګروپ هغه وخت روښانه دی چې د  OFFپه ګل یا 

(کې نغشتی یا either…orړلي وي. ددې منطقي بیان اختصار یا لنډیز د یو له دغو او یا هم د یا په کلمه )ت

سمبول دی.ددې سویچنګ سرکیت لپاره د بول « +»عملیي ساده او بسیط نمایش د  ORپروت دی چې د 

 بیان یا افاده په لاندې ډول ده:

                                                                                     𝑌 = 𝐴𝑂𝑅𝐵 

                                       = 𝐴 + 𝐵                                  
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 ترتیب کوونکی: احسان الحق)یار( لارښود استاد: پوهیالی ضیاالرحمن)ضیاء(
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 په لاندې شکلونو کې د سویچنګ سرکیت عملیي لنډیز ښودل شوې دي

 د صحت جدول                                            (2.2)            (د سرکیت عملیه2.2) 

Open=0   closed=1   ON=1   OFF=0 

            

 AND عملیه 

(Aشکل په سویچنګ سرکیت کې سویچونه یو له بل سره موا )په داسې حال کې چې   زي تړل شوی وو

( شکل په سرکیت کې سویچونه یو له بل سره مسلسل یا پرلپسې تړل شوي دي. په دې سرکیت کې په Bد)

وی چې دواړه سویچونه تړلی وي له هغه پرته په ګروپ ګل یا  ONګروپ یوازې هغه وخت روښانه یا 

OFF وی.دا منطق دAND ه سمبول سره ښیي.د پ».« منطق په نوم یاد او هغه دAND  عملیي لپاره د بول

 بیان یا افاده په لاندې ډول ده:

𝑌 = 𝐴. 𝐵 

  

 ( شکل(2.3

 عملیي په لاندې جدولونو کې خلاصه شوي ده AND د

 درستی جدول (2.3)د سرکیت عمل                                               (2.3)

                Open=0   Closed=1   ON=1   0FF=0 
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 عملیه NOTد 

شکل کې ښودل شوی سویچنګ سرکیت یو سویچ او یو ګروپ لری.کله چې سویچ پرانیستی وي  (2.4په ) 

وي ځکه چې د برېښنا جریان همیشه  OFFه چې سویچ تړلی وي ګروپ ګل یا او کل ONګروپ روښانه یا 

د عملیي په نوم یادیږي.معلومیږي چې خروجي  NOTهغه لاره تعقیبوي چې کم مقاومت ولري. دا عملیه د

(سره Complementله مکمل) Aد  Yسره مساوی نه دی.ددې معنا دا ده چې  Aله ورودي  Yیا وتوونکی 

 مطلب یا بیان په لاندې ډول افاده یا ښودل کیږي.مساوی دی.او دا 

𝑌 = 𝐴̅ 

 په لاندې جدولونو کې د سرکیت عمل خلاصه شوی دی.

 

 منطق لپاره سویچنګ سرکیت NOT(شکل د 2.4)                                       

 درستي جدول                    (2.4)          د سرکیت د عمل جدول  (2.4) 

 

 

 عملیهNOR د

لپاره د درستي جدول د دوو باینري متحولینو لپاره په  NORد عملیو ترکیب دی د  ORاو  NOTدا عملیه د 

ده چې  1د عملیې پایله یوازې هغه وخت  NORلاندې جدول کې ښودل شوي دي. پاملرنه وکړي چې د 

 وي. 0اینري متحولین دواړه ب

 عملیي د درستي جدول NOTد  (2.5)                  

𝐴 + 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  B A 
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 عملیه  NANDد

د عملیې د درستي جدول په لاندې ډول دی.د  NANDد عملیو ترکیب دي.د  ANDاو  NOTدا عملیه د 

NAND وي. 1اینري متحولین د عملیې پایله یوازې هغه وخت صفر ده چې دواړه ب 

 

 عملیې د درستي جدول د NANDد  (2.6)                      

𝐴. 𝐵̅̅ ̅̅ ̅ B A 
1 
1 
1 
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0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 

 

 

 عملیه XORد 

دا عملیه زیاتره د منطقي سرکیتونو په ډیزاین کې کارول کیږي.له دې کبله یوه ځانګړې علامه یا سمبول د 

 A⊕Bدوو باینري متحولینو لپاره دا عملیه په  Bاو  A. د ددې عملیې د هغه لپاره په پام کې نیول شوی دی

ده چې د دوو باینري  1د عملیې پایله هغه وخت  XORلوستل کیږي. د  AXORBه ښودل کیږي او سر

د عملیې د درستي جدول په لاندې ډول دی.  XORوي. د  1متحولینو له جملې څخه یوازې یو یې نه دواړه 

⊕𝐴̅B  A+څخه څرګندیږي چې د درستي له جدول 𝐵 = 𝐴𝐵̅ .دا اړیکه وروسته څیړل کیږي 
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 د بول د الجبر بنسټیز قوانین

 د بول د الجبر بنسټیز قوانین عبارت دي له:

1. 𝐴 + 0 = 𝐴 

2. 𝐴 + 1 = 1 

3. 𝐴 + 𝐴 = 𝐴 

4. 𝐴 + 𝐴̅ = 1 

5. 𝐴. 0 = 0 

6. 𝐴. 1 = 𝐴 

7. 𝐴. 𝐴 = 𝐴 

8. 𝐴. 𝐴̅ = 0 

 دی. 0او یا منطقي  1د بول په الجبر کې د متحول قیمت یا منطقي 

 د بول د الجبر د قوانینو امتحان او تایید

  

1.   𝐴 + 0 =?                                2.  𝐴 + 1 =?                           3.  𝐴 + 𝐴 =?           

     0 + 0 = 0                                   0 + 1 = 1                                  0 + 0 = 0 

1 + 1 = 1                                   1 + 1 = 1                 1 + 1 = 0               

𝐻𝑒𝑛𝑐𝑒  𝐴 + 0 = 𝐴            𝐻𝑒𝑛𝑐𝑒  𝐴 + 1 = 1      𝐻𝑒𝑛𝑐𝑒    𝐴 + 𝐴 = 𝐴                 

 

4.   𝐴 + 𝐴̅ = ?                           5.   𝐴. 0 =?                           6.   𝐴. 1 =? 

  0 + 1 = 1                                     0.0 = 0                                  0.1 = 0                                      

  1 + 0 = 1                                     1.0 = 0                                  1.1 = 1 

   𝐻𝑎𝑛𝑐𝑒   𝐴 + 𝐴̅ = 1                𝐻𝑎𝑛𝑐𝑒  𝐴. 𝑂 = 0                𝐻𝑎𝑛𝑐𝑒   𝐴. 1 = 𝐴                

7.   𝐴. 𝐴 =?                                                 8.   𝐴. 𝐴̅ =? 

         0.0 = 0                                                        0.1 = 0 

          1.1 = 1                                                        1.0 = 0 

           𝐻𝑎𝑛𝑐𝑒   𝐴. 𝐴 = 𝐴                                       𝐻𝑎𝑛𝑐𝑒   𝐴. 𝐴̅ = 0 
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 د بول قضیې

تحلیل او دهغه عمل په ریاضیکي بڼه بیان کړي. دا الجبر د دیجیتالي د بول الجبر کولي شي منطقي سرکیت 

سیستمونو په طرح او ډیزاین کې مهم رول لوبوي. د بول قضیې له مونږ سره د بول د معادلو په کمولو کې 

مرسته او کومک کوي. د بول بنسټیزې قضیې په لاندې ډول دي دا قضیې د بول د بنسټیزو قوانینو په نوم 

 یږي:هم یاد

𝐴 + 0 = 𝐴   :لومړی قانون 

𝐴 + 1 =  دویم قانون:      1

𝐴 + 𝐴 = 𝐴     :دریم قانون 

𝐴 + 𝐴̅ =  څلورم قانون:   1

𝐴. 0 = 0 پنځم قانون:        

𝐴. 1 = 𝐴 شپږم قانون:       

𝐴. 𝐴 = 𝐴 اووم قانون:       

𝐴. 𝐴̅ =  اتم قانون :      0

 

ز ري. د بول الجبر د عادي الجبر اساسي یا بنسټید بول د زیاتو متحولینو قضیې له یو څخه زیات متحولین ل

 قوانین لکه د تبدیلي قانون ، اتحادي قانون  او توزیعي قانون سپورتوي.

 (Commutative Lawد تبدیلي قانون )

 عملیو کې د متحول ځای مهم نه دی هغه بدلوی شو. ANDاو  OR دا قانون بیانوی چې په 

𝐴 + 𝐵 = 𝐵 + 𝐴   :نهم قانون 

𝐴. 𝐵 = 𝐵. 𝐴   :لسم قانون 

 (Associative Lowاتحادي قانون )

عملیو کې د متحولینو په جدا ګروپونو بیلول په پایله اغیزه نه کوي،  ORاو  ANDدا قانون بیانوي چې په 

 یعنې هغه په مختلفو ګروپونو باندې ویشلي شوو.

𝐴 + (𝐵 + 𝐶) = (𝐴 + 𝐵) + 𝑁   :یولسم قانون 

𝐴. (𝐵. 𝐶) = (𝐴. 𝐵). 𝐶 ن:   دولسم قانو  

 (Distributive Lawتوزیعي قانون )

دا قانون بیانوي چې د ضرب په حالت کې حدونو ته یوازې د عادي الجبر په شان توسعه او پراختیا ورکولي 

 شوو.
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𝐴. (𝐵 + 𝐶) = 𝐴. 𝐵 + 𝐴. 𝐶   :دیارلسم قانون 

(𝐴 + 𝐵). (𝐶 + 𝐵) = 𝐴𝐶 + 𝐴𝐷 + 𝐵𝐶 + 𝐵𝐷   :څوارلسم قانون 

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 = 𝐴. (𝐵 + 𝐶) م قانون:   پنځلس  

 مثال:د بول لاندې قضیې ثبوت کړي.

(a) 𝐴 + 𝐵𝐶 = (𝐴 + 𝐵)(𝐴 + 𝐶) 

(b) 𝐴 + 𝐴𝐵 = 𝐴 

I 𝐴(𝐴 + 𝐵) = 𝐴 

(d) 𝐴 + 𝐴̅𝐵 = (𝐴 + 𝐵) 

I 𝐴(𝐴̅ + 𝐵) = 𝐴𝐵 

(f) 𝐴𝐵 + 𝐴𝐵̅ = 𝐴 

(g) (𝐴 + 𝐵). (𝐴 + 𝐵̅) = 𝐴 

(h) 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 = (𝐴 + 𝐶)(𝐴̅ + 𝐵) 

(i) 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 

 حل:

(a) 𝐴 + 𝐵𝐶 = (𝐴 + 𝐵)(𝐴 + 𝐶) 

A B C BC 𝐴 + 𝐵 A+𝐶 𝐴 + 𝐵𝐶 (𝐴 + 𝐵)(𝐴 + 𝐶) 
0 
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1 
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1 
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1 
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 (2.8 ( جدول

 نوټ:

0.0 = 0                                  0 + 0 = 0 

0.1 = 0                                  0 + 1 = 1 

1.0 = 0                                  1 + 0 = 1 

1.1 = 1                                  1 + 1 = 1 
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(b) 𝐴 + 𝐴𝐵 = 𝐴                                                   (c) 𝐴(𝐴 + 𝐵) = 𝐴 

      𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝐴 + 𝐴𝐵                                           𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝐴(𝐴 + 𝐵) 

                    = 𝐴(1 + 𝐵)       (1 + 𝐵) = 1                        = 𝐴𝐴 + 𝐴𝐵       𝐴𝐴 = 𝐴 

                     = 𝐴                                                                    = 𝐴 + 𝐴𝐵         1 + 𝐵 = 1 

                     = 𝑅. 𝐻. 𝑆                                                            = 𝐴(1 + 𝐵) 

                                                                                                   = 𝐴 

                                                                                                     = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

(d) 𝐴 + 𝐴̅𝐵 = (𝐴 + 𝐵) 

           𝑅. 𝐻. 𝑆 = (𝐴 + 𝐵) = (𝐴 + 𝐵). 1 

                         = (𝐴 + 𝐵)(𝐴 + 𝐴̅ )                                   𝐴 + 𝐴̅ = 1 

                          = 𝐴𝐴 + 𝐴𝐴̅ + 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐵                          𝐴𝐴̅ = 0    𝑎𝑛𝑑 𝐴𝐴 = 𝐴                        

                          = 𝐴 + 0 + 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐵                                  1 + 𝐵 = 1 

                          = 𝐴(1 + 𝐵) + 𝐴̅𝐵 = 𝐴 + 𝐴̅𝐵 = 𝐿. 𝐻. 𝑆 

(e) 𝐴(𝐴̅ + 𝐵) = 𝐴𝐵                                         (f) 𝐴𝐵 + 𝐴𝐵̅ = 𝐴      

       𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝐴. (𝐴̅ + 𝐵) = 𝐴𝐴̅                          𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐵̅ = 𝐴(𝐵 + 𝐵̅) 

                    = 0 + 𝐴𝐵                                                        = 𝐴. 1                   (𝐵 + 𝐵̅) = 1 

                    = 𝐴𝐵 = 𝑅. 𝐻. 𝑆                                                = 𝐴 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

              

   (g) (𝐴 + 𝐵). (𝐴 + 𝐵̅) = 𝐴 

          𝐿. 𝐻. 𝑆 = (𝐴 + 𝐵)(𝐴 + 𝐵̅) = 𝐴𝐴 + 𝐴𝐵̅ + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐵̅             

                       = 𝐴 + 𝐴𝐵̅ + 𝐴𝐵 + 0                                                    (1 + 𝐵̅) = 1 

                       = 𝐴(1 + 𝐵̅) + 𝐴𝐵 

                       =  𝐴 + 𝐴𝐵 

                       = 𝐴(1 + 𝐵) = 𝐴 = 𝑅. 𝐻. 𝑆                                          (1 + 𝐵) = 1 
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(h) 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 = (𝐴 + 𝐶)(𝐴̅ + 𝐵) 

       𝑅. 𝐻. 𝑆 = (𝐴 + 𝐶)(𝐴̅ + 𝐵) = 𝐴𝐴̅ + 𝐴̅𝐶 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 

         = 0 + 𝐴̅𝐶 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 

                    =  𝐴̅𝐶 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶. 1 

                    =  𝐴̅𝐶 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶(𝐴 + 𝐴̅) 

                   =  𝐴̅𝐶 + 𝐴𝐵 + 𝐴𝐵𝐶 + 𝐴̅𝐵𝐶 

                   =  𝐴̅𝐶(1 + 𝐵) + 𝐴𝐵(1 + 𝐶) 

                    =  𝐴̅𝐶 + 𝐴𝐵 = 𝐿. 𝐻. 𝑆 

 

(i) 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 

     𝐿. 𝐻. 𝑆 = 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 + 𝐵𝐶 

                    = 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 + 𝐵𝐶(𝐴 + 𝐴̅) 

                     = 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 + 𝐴𝐵𝐶 + 𝐴̅𝐵𝐶 

            = 𝐴𝐵(1 + 𝐶) + 𝐴̅𝐶 + (1 + 𝐵) = 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐶 = 𝑅. 𝐻. 𝑆 

؟: لاندې افاده ساده او مختصره کړيبیلګه  

𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = 𝐴𝐵̅𝐷 + 𝐴𝐵̅𝐷̅  

 

𝑌 =  𝐴𝐵̅𝐷 + 𝐴𝐵̅𝐷̅ 

                                      𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = 𝐴𝐵̅(𝐷 + 𝐷̅) 

                                                                 = 𝐴𝐵̅ + 1 

                                                                = 𝐴𝐵̅ 

: دبول لاندې معادلې ساده کړي؟بیلګه  

(1)  𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶) = 𝐴𝐵𝐶 + 𝐴̅𝐵̅ + 𝐴𝐵𝐶̅ 

(2)  𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = 𝐴𝐶𝐷 + 𝐴̅𝐵𝐶𝐷 
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  (1)  𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶) = 𝐴𝐵𝐶 + 𝐴̅𝐵̅ + 𝐴𝐵𝐶̅ 

                             = 𝐴𝐵𝐶 + 𝐴̅𝐵 + 𝐴𝐵𝐶̅ 

                              = 𝐴𝐵(𝐶 + 𝐶̅) + 𝐴̅𝐵 

                               = 𝐴𝐵. 1 + 𝐴̅𝐵 

                               = 𝐴𝐵 + 𝐴̅𝐵 

                               = 𝐵(𝐴 + 𝐴̅) 

                           𝑌 = 𝐵 

(2)  𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = 𝐴𝐶𝐷 + 𝐴̅𝐵𝐶𝐷 

                                 = 𝐶𝐷(𝐴 + 𝐴̅𝐵) 

                  𝐴 + 𝐴̅𝐵 = 𝐴 + 𝐵 

         𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = 𝐶𝐷(𝐴 + 𝐵) 

                                  = 𝐴𝐶𝐷 + 𝐵𝐶𝐷 

؟بیلګه: دبول لاندې معادلې ساده کړي  

(1)  𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶) = 𝐴𝐶̅ + 𝐴𝐵𝐶̅ 

(2)  𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = 𝐴̅𝐵̅𝐶̅𝐷̅ + 𝐴̅𝐵̅𝐶̅𝐷 

 

 

(1)  𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶) = 𝐴𝐶̅ + 𝐴𝐵𝐶̅            

                           = 𝐴𝐶̅(1 + 𝐵)                     (1 + 𝐵 = 1) 

                             = 𝐴𝐶̅                     

(2)  𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = 𝐴̅𝐵̅𝐶̅𝐷̅ + 𝐴̅𝐵̅𝐶̅𝐷 

                                 = 𝐴̅𝐵̅𝐷̅(𝐶 + 𝐶̅)                 (𝐶 + 𝐶̅ = 1) 

                                  = 𝐴̅𝐵̅𝐷̅   
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 (Digital Logic Gatesل منطقي ګیتونه )د یجیټا

نطقي ګیت یو دیجیتال سرګیت دی. هغه یو یا څو ورودي او یوازې یو خروجي لري. د ګیت ورودي او م

قیمتونه  0او  1دی. دلته د )منطقي( کلمه ددې لپاره کارول کیږي چې د 0او یا منطقي  1خروجي منطقي 

یا بنسټیزو عملیې تر سره کوي د اساسي  NOTاو  AND , ORثابت او معین نه دي. هغه ګیتونه چې د 

ګیتونو په نوم یادیږي. د بول هره افاده یا بیان ددې ګیتونو په کارونې سره عملیي او په واقعیت بدلیږي. یا 

( تر سره کوي. منطقي Functionsپه بل عبارت منطقي ګیت یو الکترونکي سرکیت دی چې منطقي دندې)

یې ل د الجبر پر بنسټ کار کوي. دبول عملګیتونه د دیجیتال سیستمونو بلوکونه جوړه وي. دا ګیتونه د بو

 OR ،   ANDعملیو په نوم یادیږي د دریو منطقي ګیتونو په واسطه چې د NOTاو OR ،   AND   چې د

 ګیتونو په نوم یادیږي تر سره کیږي. NOTاو

 (Truth Tableد درستي یا صحت جدول )

په ورودي کې د موجود منطقي له  د درستي جدول دا توضیح او بیانوي چې د منطقي سرکیت خروجي ،

( ټول ممکنه ترکیبونه چې په Levelsسطحې یا کچې سره څرنکه اړیکه لري. جدول د منطقي سطحو )

ورودي کې شتون لري او د هغو مطابق خروجي په ځان کې لري یا یي په ګوته کوي . د دوه ګونی ورودی 

ي لپاره اته ورودي او همداسې نور شتون درستي جدول لپاره څلور ورودی ، د درې ګوني ورودی درست

 دی.  2𝑁ورودي لرونکی درستي جدول لپاره د ورودې ترکیبونو شمیر یا تعداد مساوی  Nلري. 

 ګیټ OR  د

یو  ORګیټ دوه یا زیات ننوتوونکي او یو وتوونکی لری.  ORعملیه تر سره کوي د  OR دا ګیټ د بول د

( شکل 2.9په حالت کې وي. ) 1کله چې یو یا ټول ننوتونکي د دی  1منطقي ګیټ دی چې وتوونکی یي 

(شکل 2.9وتوونکی دی. ) Yدوه ننوتونکي او  Bاو  Aګیټ ښایی چې په هغه کې  ORکې د دوه ننوتوونکي 

  ګیټ سمبول ښودل شوی دی. ORکې د 

( Trut Tableتي جدول )سګیټ منطقی عملیه په جدولي توګه لنډه ولی یا خلاصه کولي شوو چې د در ORد 

په نوم یادیږي د درستی جدول داسې تعریفولی شوو چې دا یو جدول دی کوم چې دټولو ممکنه ورودي یا 

ننوتوونکیو ترکیبونو لپاره خروجي یا وتوونکی حالت په ګوته کوي.

  ګیټ سمبول ښودل شوي دی.                              ORاو د ددرستي جدول ګیټ OR د کې شکل  (2.9)
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 ګیټ  ANDد

یو منطقي   ANDعملیه ترسره کوي دګیټ دوه یا زیات ننوتوونکی لري   ANDګیټ دبول الجبر د  ANDد

په حالت کې وي   1دی په شرط چې ټول ننوتونکي یا ورودي یې د  1ګیټ دی دهغه وتوونکو یاخروجي 

نو څخه ګټه اخستل شوې دی چې په هغه کې له دوو ایدیال دایودو  AND( شکل د دوو ننوتوونکو 2.10)

یووتوونکی دی  Yننوتوونکي او Bاو A( شکل دنوموړي ګیټ سمبول دی په نوموړی شکل کې 2.10ده )

.R  1اویا0وتوونکې یا دبرښنایې بار مقاومت دی دوه ننوتوونکي ولتاژونه به هریو یاV .دAND   ګیټ لپاره

𝑌منطقي معادله یې  د درستي جدول د دوه ورودي اوخروجي دپاره ښودل شوي دي .چې = 𝐴. 𝐵. 

 

      .ګیټ سمبول ښودل شوي دی ANDګیټ د درستي جدول  او د  ANDد   شکل (2.10)

 

 NOT ګیټ   

سرکیټ یوازې یو ننوتونکی او یو وتوونکی لري. دا ګیټ په هغه باندې تطبیق شوي پالس معکوس  ANDد 

په وتوونکی کې  0چیرې په ننوتوونکی کې  او که 0وی په وتوونکی  1یا نسکوروي. که چیرې ننوتونکی 

ګیټ کې ترانزیستور  NOTګیټ ننوتوونکی یا ورودي سیګنال یا پالس معکوس کوي. په  NOTوي.  1به 

 سرکیټ او درستی جدول ښودل شوي.ګیټ  NOT(شکل کې د 2.11کارول کیږي. )

 

 ګیټ NOTد  شکل (2.11)

 ګیټ د درستي جدول NOTد (2.11)

Output Input 

𝑌 = 𝐴̅ A 

1 
0 

0 
1 
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 د منطقي سرکیتونو لپاره د بول بیان

هر منطقي سرکیټ پرته له دې چې څومره مغلق او پیچلی دی د بول د بیان په واسطه توضیح او تشریح 

 کیدای شي. ګیتونه د دیجیټالي سیستمونو جوړښتیزې یا ساختمانی برخې دي.

 بیلګې

ګیتونو څخه  ORاو یوه  ANDکې ونسي. سرکیټ له دوو  ( شکل منطقي سرکیټ په پام2.12) د 1:بیلګه

ګیټونو له خروجي څخه عبارت دي. لکه څرنګه چې له  ANDګیټ ورودي د دوو  ORمتشکل دی او د 

.𝐴او خروجي یي  Bاو  Aګیټ ورودي  ANDشکل څخه معلومیږي دلومړی  𝐵   او د دویمAND  ګیټ

.𝐶او خروجي یي  Dاو Cورودي  𝐷  دي دOR روجي عبارت دی له:ګیټ خ 

𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = 𝐴𝐵 + 𝐶 

 

 شکل منطقي سرکیت (2.12)

ګیتونوڅخه متشکل  ANDاو یوه  OR(شکل کې منطقي سرکیټ فرض کړی.سرکیټ له دوو 2.13:د) 2بیلګه

ګیتونو له خروجي څخه عبارت دی .لکه څرنګه چې د شکل څخه  ORګیټ ورودي د دوو  AND دی او د

𝐴او خروجي یي  Bاو  Aګیټ ورودي  ORمعلومیږي د لومړی  + 𝐵  اود دویم ګیټ وروديC  اوD  او

𝐶خروجي یي  + 𝐷  دي . دAND :ګیت خروجي عبارت دی له 

𝑌(𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷) = (𝐴 + 𝐵)(𝐶 + 𝐷) 

 

 شکل منطقي سرکیټ (2.13)
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ګیټ څخه مشتکل دی. لکه څرنګه  NOTاو یوه  AND: شکل سرکیټ فرض کړي.سرکیټ له یوه  3بیلګه

 NOTپه خروجي کې واقع دی. له بلې خوا پوهیږو چې د  ANDګیټ د  NOTمعلومیږي ه شکل څخه چې ل

 ANDګیټ خروجي د هغه له ورودي سره د هغه په سر د یو زبر یا رعلامې په زیاتوالی مساوي دی. د 

.𝐴ګیت خروجي  𝐵 :دی او د راکړل شوی منطقي دیاګرام خروجی عبارت دی له 

𝑌 = 𝐴. 𝐵̅̅ ̅̅ ̅ 

 

 کل منطقي سرکیت(ش2.14)

 د بول د بیانیو عملي کوونکی یا پلي کوونکي سرکیتونه

د منطقي سرکیتونو عمل د بیانیو په واسطه تعریف کیږي.د یوه منطقي سرکیت دیاګرام مستقیما له بیانیې 

 څخه تطبیق او عملي کیدای شي.

 

 بیلګې

 

𝑌د بول :  1بیلګه = 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 .افاده یا بیانیه تطبیق کړي 

 (شکل سره عملي کیږي.2.15ګیت په کارونې سره له ) ORله د درې ګوني ورودي دا معاد

 

𝑌شکل د بول د  (2.15) = 𝐴 + 𝐵 + 𝐶    تطبیقافاده 
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𝑌: د بول  2بیلګه = 𝐴̅. 𝐵  .افاده تطبیق کړي 

(شکل سره سم 2.16ګیت په کارونې سره چې په یوه ورودي کې له ) ANDدا معادله د دوه ګوني ورودي 

 کوس کوونکی ولري عمل کیدای شي.یو مع

 

𝑌د(شکل د بول 2.16) = 𝐴̅. 𝐵   افادې تطبیق 

𝑌: د بول 3بیلګه = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶̅ + 𝐴̅𝐵𝐶 .افاده تطبیق کړي 

,𝐴𝐵)دا افاده درې حده لري 𝐴𝐶̅, 𝐴̅𝐵𝐶)    چې له یو بل سره دOR  د عملیې شکل لري.دا ورودي, 𝑌3 =

𝐴̅̅𝐵𝐶 ,𝑌1 = 𝐴𝐶̅   𝑌1 = 𝐴𝐵  په بڼه ښودلي شو. د𝑌1 , 𝑌2   او𝑌3  دوو دوه ګونیو خروجي دAND 

(شکل کې ښودل 2.17ګیتونو په کارونې سره په لاس راوړي شو. د پورته افادې لپاره منطقي دیاګرام په)

 شوی دی.

 

𝑌د بول  شکل (2.17) = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶̅ + 𝐴̅𝐵𝐶  .افادې تطبق 
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 جیک ګیټونو سمبولونهد ټولو لا

 

 (2.18)شکل د لاجیک ګیټونو سمبولونه

 

 د لاجیک ګیټونو د درستي جدولونو خلاصه

 

 خلاصه شکل د لاجیک ګیټونو د درستي جدولونو (2.19)
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 لنډیز

( 0ډیجیټال سیستمونه یوازې باینري عددونه سپورتوي او په باینري سیستم کې یوازې دوه رقمه منطقي) •

 ( شتون لري.1او منطقي)

جورج بول دعادي الجبر ترڅنګ نوي الجبر معرفي کړو چې د بول د الجبر په نوم یادیږي او مختلفي  •

 منطقي عملیي تعریفوي.دا منطقي عملیي د الکترونیکي سرکیتونو په واسطه تر سره کیږي.

ملیو په نوم یزې تابع ګانې شته چې د منطقي عدرې بنسټ NOTاو AND ،ORد بول په الجبر کې د  •

 یادیږي.

ګیټ هغه منطقي سرکیټ دی چې منطقي عملیې تر سره کوي. ګیتونه له دایودونو،ترانزیستورونو او  •

 مقاومتونو څخه جوړیږي.

 منطقي ګیټ یو ډیجیټال سرکیټ دی یو یا څو ورودي او یوازې یو خروجي لري. •

خروجي او ورودي تر منځ اړیکه چې د منطقي سرکیټ د درستي یا صحت جدول داسې یو مفهوم دی  •

 بیانوي.
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 پایله

د نړي د حیرانوونکو پرمختګونو فاتح ډیجیټال سیستمونه یوه داسي دنیا ده چې ډیري انساني هیلې یي د 

میکروسیستم په واسطه د ثانیي په څومه برخه کې تر سره کوي. ډیجیټال سیستمونه د معاصره الکترونکې 

او بنسټ جوړوي. انسانان یي د پوهي په مټ توانیدلي دي چې ډیرو هیلو ته ځانونه ورسوي. نظام کار اساس 

اوس د عصري ژوند په ټولو ساحو کې ډیجیټال سیستمونه کار کوي. لکه تلویزون، ټلیفون، میډیا او داسي 

کوي. د بشري (  باندي کار 1یو) ( او0نور. ډیجیټال سیستمونه یواځي دوه ادرسونو باندي هو او نه صفر)

نړي هر ډول کړني یي همدغو دوه سمبولونو ته ورټولي کړي دي. هر بهرنی معلومات په همدغه دوه 

 ادرسونو باندي انالیز کوي.

نن ورځ ټکنالوژي د مختلفو موخو لپاره مختلف سرکیټونه طرحه او ډیزاین کیږي. چې اصول او پرنسیبونه 

وري پاي لیک هم په همدغه موضوعګانو باندي ورټول دي. یي ډیجیټال سیستمونه دي. نوموړي لیسانس د

 هم نه بس کیږي او په توګه هر څومره لیکنه وکړم  چې په اساس پیچلي سیستمونه کار کوي. د پایلي

 ډیجیټال نړي هم جالبه کیږي. ددي منوګراف د کاري حوسلي پالسي په اساس ورته د پاي ټکی ږدم. 

 

 

 ومن الله توفیق
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