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 سروی یک

 فصل اول

 تؼطیف سطٚی:

ظٔیٗ یا ٘عزیه سؽح  سطٚی ػثاضت اظ ػّٓ ٚ ٞٙط ا٘ساظٜ ٌیطی فاصّٝ ٞا ، ظٚایا ، ٚ ٔٛلؼیت ضٚی سؽح

ت تراؼطیىٝ تطای ٔا فٗ ٚ تىٙیه ٞای ضا ٔی آٔٛظا٘س وٝ تٝ ٚسیّٝ آٟ٘ا ٔی .سطٚی ٞٙط اسظٔیٗ است

تسست تٝ سِٟٛت ٚ سازٜ ٌی تٕاْ ٘تایذ ػاِی ، چشٍٕیط ٚ زلیمی ضا تٛاٖ زض ػطصٝ ا٘ساظٜ ٌیطی 

ا٘ساظٜ ٌیطی ا٘زاْ ٔیسٞس  ٙةظٔیسایٙس تٛزٖ آٖ تراؼط تحّیُ ٚ تزعیٝ ئی ضیاظیىی وٝ زض تیاٚضیٓ ٚ 

 است.

 ٞسف سطٚی:

 ٞسف اظ ایٗ ػّٓ ػثاضت اظ زلت ٚ صحت ظیاز زض ا٘ساظٜ ٌیطی است.

 ا٘ٛاع سطٚی:

 :Plane Survey)) سطٚی ٔسؽح (1

تٝ شىُ یه ٔستٛی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی شٛز ٚ  X  ٚYسؽح ظٔیٗ تطای اتؼاز افمی زضیٗ سطٚی 

 ٔثسأ است.وٝ اضتفاع تاشس سؽح اٚسػ تحط ٔطرغ ٚ  Z تطای تؼس

 :(Geodetic Survey)سطٚی تیعٛی (2

 یؼٙی تٝ شىُ یه تیعٛی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی شٛز X ٚYزضیٗ سطٚی سؽح ظٔیٗ تطای اتؼاز افمی 

زض ٘ظط  )زض ضٚی ظٔیٗ یا سؽح ظٔیٗ سطٚی اشىاَ زض ا٘زاْ (سؽح ظٔیٗ حاِت ؼثیؼی ٕٞاٖ

ٚ اساس است ِٚی ٔی ٔطرغ  ٘یع وٝ اضتفاع تاشس سؽح تیعٛی ظٔیٗ Zٚ تطای تؼس  ٌطفتٝ ٔیشٛز

 تٛاٖ ایٗ سؽح ضا تٝ سؽح اٚسػ تحط تا زض ٘ظط زاشت تؼعی ٔسائُ تؼٛیط وطز.

 ؼثمٝ تٙسی سطٚی:

 سطٚی اظ ِحاؾ ؼثمٝ تٙسی تٝ سٝ لسٓ شیُ ا٘س.

 (:Control Surveyسطٚی وٙتطِٚی ) (1

ٔحسٛب ٔی سطٚی ٞای ٔمسٔاتی ٚ ذػ ا٘ساظی سطٚی ٞست وٝ تٝ صفت ٔطرغ وٙتطَٚ وٙٙسٜ 

 شٛز ٚ تٝ ٘ٛتٝ ذٛز ایٗ سطٚی تٝ زٚ ٘ٛع ظیط است.

  َٚزض ٘ظط زاشت تا ضا سطٚی است وٝ ٔٛلؼیت اشىاَ ضٚی ظٔیٗ  :افمی سطٚی وٙتط

 تؼیٗ ٚ تخثیت ٔی ٕ٘ایس. زِرٛاٜ سیستٓ وٕیات ٚظؼیٝ
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  است وٝ تا زض ٘ظط زاشت یه تیٙچ ٔاضن اضتفاع اشىاَ  سطٚیػٕٛزی:  وٙتطَٚسطٚی

  ٔی وٙٙس. ضا تؼیٗ ٚ تخثیتضٚی ظٔیٗ 

 (:Preliminary Surveyسطٚی ٔمسٔاتی ) (2

زض ضاتؽٝ تٝ اشىاَ فیعیىی ٔخُ رازٜ ٞا ، زضذت ٞا ، حسٚزآتٟا ٚ ساذتٕاٖ ٞای ضٚی ایٗ سطٚی 

ایٗ اشىاَ  ایٙىٝ تا رٕغ آٚضی ٔیىٙس ٔٛلؼیت ٞا ٚ اضتفاػاتی ٔخُ فاصّٝ ٞا ، ظٚایا ، ظٔیٗ اؼلاػات

تٝ ٔٛلؼیت  زض ضٚی ظٔیٗزض ٘ظط ٌطفتٝ شسٜ ىٝ زض ؼطح ٚ پلاٖ یتصٛضت زلیك ٕٞا٘ؽٛض  فیعیىی ضا

 لطاض زٞٙس.اصّی شاٖ 

 (:Layout Surveyسطٚی ذػ ا٘ساظی ) (3

ذػ ط ضٚی ظٔیٗ تلاٖ تطسیٓ شسٜ است ضا ایٗ سطٚی یه سّسّٝ ٘شا٘ی ٞایىٝ زض ؼطح ٚ پ

، ٕٞاٖ شىُ ٚ شٕایُ  تا آ٘چٝ زض ضٚی ٘مشٝ است ضا تا سِٟٛت ٞط چٝ تیشتطٔی ٕ٘ایس تا  ا٘ساظی

٘مشٝ یه ساذتٕاٖ یا ٘مشٝ یه ذػ ا٘ساظی ٔتصوطٜ ٔی تٛا٘س  ضٚی سؽح ظٔیٗ ػّٕی ٚ پیازٜ وٙس.

 ایٗ سطٚی تٙاْ سطٚی ساذتٕا٘ی ٘یع یاز ٔی شٛز.سطن ٚغیطٜ تاشس. 

 تؼاضیف:

  است وٝ ٔٛلؼیت تٕاْ اشىاَ ؼثیؼی ٚ  اتتسائی سطٚیػثاضت اظ پٌٛطافی:تٛسطٚی

 ٔصٙٛػی ضٚی ظٔیٗ ضا تطای تطتیة ٘مشٝ تخثیت ٔی وٙس.

 :ػثاضت اظ سطٚی اتتسائی است وٝ ٔٛلؼیت تٕاْ اشىاَ ظیط زضیایی ضا سطٚی ٞایسضٌٚطافی

اشىاَ ظیط زضیایی،  ٛلأًؼٕ٘ظط تٝ ٘مؽٝ وٙتطَٚ وٙٙسٜ سؽح ظٔیٗ، تخثیت ٔی وٙس وٝ 

 سٛاحُ ٚاػٕاق آتٟا زض ٘مشٝ ٞای ٞایسضٌٚطافی ٘شاٖ زازٜ ٔی شٛز.

  سطٚی(ٔسیطٞاRoute Survey:) ػثاضت اظ سطٚی وٙتطِٚی، سطٚی اتتسائی ٚ سطٚی ذػ

لأ ایٗ ا٘ساظی است وٝ ٔسیطٞای تاضیه أا ؼٛیُ ضا تط ضٚی ظٔیٗ تخثیت ٔىٙس. ٔؼٕٛ

 ذؽٛغ ا٘تماَ تطق ٚ ٌاظ ٚ وا٘اَ ٞای آب ٔی شٛز.ٔسیطٞا شأُ سطن ٞا، شاٜ ضاٟٞا، 

  ٔشرصاتسطٚی(Property Survey:) ػثاضت اظ سطٚی وٙتطِٚی، سطٚی اتتسائی ٚ سطٚی

استفازٜ ٔی شٛز ٚ  ی ظٔیٗتطای تؼیٗ ٚ تخثیت حس ٚ ٔطظ ٔٛلؼیت ٞاذػ ا٘ساظی است وٝ 

 Cadastral Survey)ٚ سطٚی ظٔیٟٙای ٔعضٚػی) Land Survey))تٙاْ ٞای سطٚی ظٔیٗ

 یاز ٔی شٛ٘س.
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 (سطٚی ٟ٘ائی(Final/as-Built Survey: ایٗ سطٚی ٔشاتٝ سطٚی اتتسائی، فمػ یه

 ٚ تطضسی زض ضاتؽٝ تٝ ؼطح ٚ ٘مشٝ یىٝ واض ػّٕی اش تٝ اتٕاْ ضسیسٜ است، زاضز اضظیاتی

 پطٚغٜ است.زضست ػّٕی شسٖ یا ػّٕی ٘شسٖ یه  ٚٞسف اظ آٖ ٞٓ زضیافت

 (سطٚی ٞٛائیAerial Survey:) ػثاضت اظ سطٚی اتتسائی ٚ سطٚی ٟ٘ائی است وٝ زض

ارطای آٖ اظ فٛتٌٛطافٟای ٞٛائی ٚأیزطٞای ٞٛائی)أیزطٞای ٞٛائی شأُ 

 واض ٌطفتٝ ٔی شٛز. اسىٙطٞای ؼیفی ٔی تاشس.(ضازاضٞا،ِیسضٞا،وأطٜ ٞای زیزیتاِی ٚ 

 ( سطٚی ساذتٕا٘ی(Construction Survey:  واضٞای ا٘زیٙیطی تٝ واض سطٚی است وٝ زض

 ٔی ضٚز.

 (:Accuracy & Precisionصحت ٚ زلت )

 :لیٕت ا٘ساظٜ شسٜ تٝ لیٕت حمیمی آٖ ضا  ٚ ٘عزیه تٛزٖ ػثاضت اظ صحیح تٛزٖ صحت

 ٌٛیٙس.

 لیٕت حمیمی                          لیٕت صحیح

 

 

 :یٕت ا٘ساظٜ ٌیطی شسٜ تٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ زلیك تٛزٖ لػثاضت اظ حساسیت زض واض  زلت

 لیٕت حمیمی ضا ٌٛیٙس.

 

 

 

 :Error & Mistake)غّؽی ٚ اشتثاٜ)

ػٛأُ ؼثیؼی ٔخُ حطاضت، ا٘حٙای تفاٚت تیٗ لیٕت اصّی ٚ لیٕت ا٘ساظٜ شسٜ زض احط  غّؽی:

 زٚ لسٓ شیُ است.غّؽی  ا٘ىساض،ا٘حٙای فیتٝ ٚغیطٜ است.ظٔیٗ، 

 :ًفیعیىی تٛزٜ ٚزض ٞط ا٘ساظٜ ٌیطیغّؽی تاتغ لٛا٘یٗ حساتی ٚ ایٗ  غّؽی سیستٕاتی 

ّٝ ٕ٘ٛز تا لیٕت اصلاح شسٜ ٔی تٛاٖ تاحیط آٖ ضا ٔحاسثٝ ٚ تا لیٕت ا٘ساظٜ شسٜ ٔؼأ

 ظٔیٗ ٚغیطٜغّؽی اظ احط حطاضت، ا٘ىساض، ا٘حٙای  -. ٔخاَ:تسست آیس

52.38 

52.37 

52.379 

52.372 

 قیمت دقیق

52.322 

52.450 

52.550 

حقیقیقیمت   

52.372 
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 (غّؽی اتفالیRandom:) ػثاضت اظ غّؽی است وٝ ػٛأُ تٝ ٚرٛزآٚض٘سٜ آٖ ذاضد اظ

تؼیٗ ٔمساض ٚ ػلأٝ غّؽی زض ٞط ا٘ساظٜ ٌیطی ٘إٔىٗ تٛزٜ چٖٛ  وٙتطَٚ تشط است.

غّؽی اظ احط تحطن سید ٘شاٖ زض زاذُ  -لٛا٘یٗ حساتی ٚ فیعیىی ٘یست.ٔخاَ:تاتغ 

 ظٔیٗ

 دومفصل 
 اصؽلاحات :

شٛز، تٟتط ذٛاٞس تٛز اظ ایٙىٝ زض ضاتؽٝ تٝ ِیَٛ واضی ٞا تطای شٕا ػعیعاٖ تٛظیحات اضائٝ  ُلث

 .آشٙائی زاشتٝ تاشیسشیُ ؽلاحات چٙس اصزض ضاتؽٝ تٝ 

 ضاز ضیسیًٙ یىٝٞط ، راتزائی زستٍاٜ ِیَٛ رٟت ٘ظط تٝ  :fore sight)لطائت تٝ رّٛ) . أ

یاز ٔی لطائت تٝ رّٛ  ، ایٗ ضاز ضیسیًٙ تٙاْ ٞٓ رٟت تا رٟت راتزائی صٛضت ٌیطز

 .شٛز

 ٘ظط تٝ رٟت راتزائی زستٍاٜ ِیَٛ ، ٞط ضاز ضیسیًٙ یىٝ (:Back sightلطائت تٝ ػمة) . ب

یاز  ػمةتا رٟت راتزائی صٛضت ٌیطز ، ایٗ ضاز ضیسیًٙ تٙاْ لطائت تٝ  ٔراِف اِزٟت 

 ٔی شٛز.

ٔیاٖ زٚ ٞط ضاز ضیسیًٙ یىٝ  (:Intermediate fore sightلطائت تٝ رّٛ ٔاتیٙی ٞا) . ت

تٙاْ لطائت تٝ رّٛ ٚ تیٙچ ٔاضن صٛضت ٔیٍیطز پٛیٙت تط٘یًٙ ٛیٙت ٚ یا ٔاتیٗ پتط٘یًٙ 

 ٔاتیٙی ٞا یاز ٔی شٛز.

اضتفاع اظ سؽح اٚسػ تحط ضا  ضٚی ظٔیٗ یه ٘مؽٝفاصّٝ ػٕٛزی  (:Elevationاضتفاع) . ث

 .ٌٛیٙس

ػثاضت اظ اضتفاع ذػ زیس  :(Height of Instrumentاضتفاع ذػ زیس زستٍاٜ ِیَٛ) . د

 است.زستٍاٜ ِیَٛ اظ سؽح اٚسػ تحط 

 طت( rodضٚی ظٔیٗ است وٝ ٔیّٝ) ئی زض  ػثاضت اظ ٔٛلؼیت ٘مؽٝ (:Stationایستٍاٜ ) . ح

 آٖ لطاض زازٜ ٔی شٛز. ضٚی

صٛضت تٍیطز  ٌاٜ ضٚی ٔیّٝ ئی زٚ تاض ضاز ضیسیًٙ ٞط (:Turning Point) تط٘یًٙ پٛیٙت . خ

تٙاْ  ضا ٔیّٝ، ٔٛلؼیت ایٗ ٚ زیٍطی لطائت تٝ ػمة تاشسیىی لطائت تٝ رّٛ ؼٛضیىٝ 

 ومایش می دهىذ. T.Pتٝ یاز ٔی وٙٙس ٚ  تط٘یًٙ پٛیٙت

آن از  است که ارتفاع در روی زمیه عبارت از وقطه ئی (:Bench Markتیٙچ ٔاضن ) . ز

  تعیه و مشخص می شود.سازمان جغرافیائی اوسط بحر توسط یک    سطح
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 :واضی زیفطا٘سیّیِیَٛ 

یاز ٔی  پٛیٙت زضیٗ ِیَٛ واضی زض ٞط ٘مؽٝ ئی وٝ ٔیّٝ لطاض ٌیطز، آٖ ٘مؽٝ ضا تٙاْ تط٘یًٙ

 تسست ٔی آیس. ؼثك شیُ اضتفاع ایٗ ٘ماغ تا تٛرٝ تٝ یه تیٙچ ٔاضنوٙٙس.
ELE = H.I - F.S 
H.I = ELE+ B.S 

اضتفاع ذػ زیسیىٝ یه لطائت تٝ رّٛ تطای یه زض فٛضَٔٛ ٞای فٛق تٛرٝ زاشتٝ تاشیس وٝ 

یىٝ تا ٔیّٝ لثّی یه لطائت تٝ ػمة ا٘زاْ زازٜ است، زازٜ تا اضتفاع ذػ زیسٔیّٝ ا٘زاْ 

 ( لثّیH.I)اضتفاع ذػ زیس یه ایستٍاٜ، (ELE)اضتفاعتطای زضیافت  تٙاً یىساٖ ٚ ٞٓ اضتفاع ا٘س.

  فٛضَٔٛ لطاض زٞیس.زض ا٘زاْ زازٜ، ضا وٝ لطائت تٝ ػمة  زستٍاٜ

 أتحاٖػّٕیٝ  اظ تایس،زضست است یا ذیطوٙیٓ وٝ آیا  أتحاٖایٙىٝ واض وطز ذٛز ضا تطای 

 استفازٜ ٕ٘ائیٓ. (Arithmetic Check)ضیاظیىی
First Elevation(Bench Mark Elevation) + ∑B.S - ∑F.S = Elevation End 

  -ٔخاَ:

 

 

 

 

   
 

ElE F.S H.I B.S Station 
1020.60  1021 0.40 B.M 
1018.2 2.80 1018.7 0.50 T.P1 
1016.4 2.30 1016.82 0.42 T.P2 

1014.51 2.31   T.P3 
 

Arithmetic Check:            1020.60+(0.4+0.5+0.42)-(2.8+2.3+2.31)=1014.51              

ELEVATION 
1020.60m 

B.M 

T.P1 

T.P2 
T.P3 

Type of Project: 

Location of Project: 
Instruments: 

Weather: 

Date: 
Group Member: 

1014.51=1014.51 

0.4
001

0.5
00

2.8
14.

2.3
01 0.42

014.
2.3
10
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 ِیَٛ واضی پطٚفایُ::

ٕٞاٖ واضی ضا ا٘زاْ ٔیسٞیٓ وٝ زض ِیَٛ  زضیٗ ِیَٛ واضی زض لسٕت تیٙچ ٔاضن ٞا ٚ تط٘یًٙ پٛیٙت ٞا

تحخی وٝ اظافٝ ٔی ٌطزز، لطائت تٝ رّٛ ٔاتیٙی ٞا واضی زیفطا٘سیّی ا٘زاْ ٔیسازیٓ ِٚی زض ایٙزا یه 

 زضیافت آ٘طا لطاض شیُ تطای شٕا ٌطأیاٖ تٛظیح زازٜ ٔی شٛز.است وٝ ؼطیك 
ELE = H.I – I.F.S 

تیٙچ ٔاضن ٚ  تایس شٕا ػعیعاٖ تسا٘یس وٝ اضتفاع ذػ زیس تٕاْ لطائت تٝ رّٛ ٔاتیٙی ٞایىٝ ٔیاٖ یه

 ٞاتط٘یًٙ پٛیٙت  تیٙچ ٔاضن ٚ ٚرٛز زاضز ػیٗ اضتفاع یىٝ تط٘یًٙ پٛیٙت ٚ یا ٔیاٖ زٚتط٘یًٙ پٛیٙت 

ٕٞاٖ اضتفاع ذػ زیس تطای لطائت تٝ رّٛ ٔاتیٙی ٞا  اضتفاع ذػ زیس زض رسَٚتٙاً زاضز ضا زاضا ٔی تاشس.

  لثّی شاٖ است. تط٘یًٙ پٛیٙت تیٙچ ٔاضن یا

       -ٔخاَ:

  

 

ELE F.S I.F.S H.I B.S Station 
1360.48   1363.1 2.62 B.M1 
1360.9  2.20   0+00 
1361  2.10   0+50 

1361.49  1.61   1+00 
1361.67 1.43  1363.98 2.31 T.P1 
1363.17  0.81   1+50 
1362.56  1.42   2+00 
1361.15  2.83   2+50 
1363.17 0.81    T.P2 

B.M1 

T.P2 
T.P1 

0+00 
0+50 

1+00 

1+50 

2+50 

2+00 

Type of Project: 

Location of Project: 
Instruments: 

Weather: 

Date: 
Group Member: 

Arithmetic Check:                 1360.48 + (2.62+2.31) - (1.43+0.81) = 1363.17 

                                                                        1363.17=1363.17 

2.62 

1.42 

2.20 

2.31 2.8
3 

2.10 

0.81 0.81 

1.61 1.43 
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 (:wire leveling-threeواضی زلیك)ِیَٛ 

استفازٜ شٛز وٝ ػسسیٝ آٖ زاضای ذؽٛغ یىٝ زض شیُ  زضیٗ ٘ٛع ِیَٛ واضی تایس اظ زستٍاٜ ِیَٛ یی

 تشطیح ٔی شٛز، تاشس.

 زض یه ٘مؽٝتاضیه افمی ٚ ػٕٛزی ٞستٙس وٝ یه زیٍط ضا  ذػ زٚػثاضت اظ  (:Cross hairوطاس ٞیط)

لطائت تٝ رّٛ ٚ لطائت تٝ ػمة تا  طاض ٌطفتٝ است، ػٕٛزاً لؽغ ٔی ٕ٘ایٙس.لضٚی ٔطوع ػسسیٝ  زض یىٝ

 ٔیّٝ صٛضت ٔی ٌیطز. ضٚیلطاض ٌطفتٗ ایٗ ٘مؽٝ تماؼغ 

زض زٚ ؼطف ٘مؽٝ تماؼغ  وٝیی است ٔٛاظی تٝ ٞٓ  افمی اظ زٚ ذػ ػثاضت :(Stadia Hairاستسیا ٞیط)

زض ظتاٖ اٍّ٘یسی  ػٕٛزاً لطاض ٌطفتٝ است. تط ضٚی وطاس ٞیط ػٕٛزی،وطاس ٞیط ٞای افمی ٚ ػٕٛزی 

 یاز ٔی وٙٙس.( Lower)تٙاْ  ٚ استسیا ٞیط تحتا٘ی ضا  Upper)استسیا ٞیط فٛلا٘ی تٙاْ )

شطوتٟای ساظ٘سٜ آٖ یه تطای زستٍاٜ ایٗ ٘ٛع ِیَٛ واضی  (:Multiplication Factor)ػأُ ظطب

 وٝ ایٙست ایٗ ػأُٔٙظٛض . ( است100وٝ ٔؼٕٛلاً ایٗ ػأُ ػسز ) ػأُ ظطب تؼیٗ ٔی وٙٙس

تاشس صس ٔتط یا صس فٛت  تٝ ا٘ساظٜاظ ٔیّٝ  )زلیماً ذٛز ِیٙع زستٍاٜ ِیَٛ(اٌطفاصّٝ افمی زستٍاٜ ِیَٛ

 است.ٔتط یا یه فٛت یه  ٔی ذٛا٘ٙس تطاتط استسیایی فٛلا٘ی ٚ تحتا٘یىٝ اضتفاع یتفاٚت 

تٛسػ شاٖ ٔی تٛاٖ زستٍاٜ ٞائی وٝ زض ِیَٛ واضی زلیك تٝ واض ٔی ضٚ٘س  ؼطیمٝ زضیافت فاصّٝ افمی:

 ؼطیمٝ زضیافت فاصّٝ افمی ؼثك شیُ است.فٛاصُ افمی ضا ٘یع ا٘ساظٜ ٌیطی ٕ٘ٛز.
Horizontal Distance=[(upper Stadia Hair Reading)–(Lower Stadia Hair Reading)]X100 

                  DIST = (U – L)100            ٝذلاص      

 

 

 

 

ایٗ ِیَٛ ٔٛضز استفازٜ لطاضٔیٍیطز. ،زاضز تالاتط ٘یاظ٘ٛع ِیَٛ واضی زض ِیَٛ واضی ٞای وٝ زلت  ایٗ

تٛرٛز  غیط ػٕٛز شسٖ ٔیّٝ٘شست ٚ اظ احط ٘شست آِٝ ٍٞٙاْ واض ٚ یا ا٘سظٜ غّؽی وٝ اظ احط واضی یه 

  ٔی آیس، ٔی واٞس.

 

 

 

Stadia hair 
Cross hair 

B.M17 

T.P1 
T.P2 

B.M201 

 ػسسیٝ
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شٕا زض  ٔشاتٝ ِیَٛ واضی زیفطا٘سیّی است ِٚی تا ایٗ تفاٚت وٝ، ٔی تیٙیس وٝ شىُ فٛق تٛرٝ وٙیس زض

تسٖٚ ایٙىٝ ٔٛلؼیت آِٝ ضا تغییط  ضاز ضیسیًٙ ضا ضٚی ٞط ٔیّٝ ایٗ ٘ٛع ِیَٛ واضی تایس حس الُ سٝ ٔطتثٝ

ایٙىٝ تا تفاٚت لاتُ ٔلاحظٝ  یاٚ احتٕاَ زاضز وٝ زض ٞط ٔطتثٝ ػیٗ لیٕت ضا ترٛا٘یس  .ارطا ٕ٘ائیس زٞیس،

تسٖٚ وساْ  حتی اٌط تا تفاٚت ذیّی ٘اچیع ٞٓ ذٛا٘سیس آ٘طا تا ٕٞاٖ ٔمساضئی ضاز ضیسیًٙ ضا ا٘زاْ زٞیس.

  تٕٙائیس.زضد ٘ٛت تطزاضی ذٛز  طیتغیی

 

ELE DIST F.S DIST B.S Station 

186.2830     B.M17 

  1.775  0.825  
+0.7253 10.2 1.673 10.0 0.725  

187.0083 10.1 1.572 9.9 0.626  
-1.6733 20.3 5.020 19.9 2.176  

  -1.6733  +0.7253  
185.3350     T.P1 

  1.750  0.698  
+0.5710 13.0 1.620 12.7 0.571  

185.9060 13.0 1.490 12.7 0.444  
-1.6200 26.0 4.860 25.4 1.713  

  -1.6200  +0.5710  
184.2860     T.P2 

  2.509  1.199  
+1.1180 8.2 2.427 8.1 1.118  

185.4040 8.4 2.343 8.1 1.037  
-2.4263 16.6 7.279 16.2 3.354  

  -2.4263  +1.1180  
182.9777     B.M201 

 

Arithmetic Check:       186.2830+(0.7253+0.5710+1.1180)-(1.6733+1.6200+2.4263)=182.9777 

                                                                        182.9777=182.9777 

تٝ تطتیة اضتفاع ذػ زیس تطای  185.4040،  185.9060،  187.0083زض رسَٚ فٛق لیٕت ٞای 

B.M17    ،T.P1  ،T.P2 .اٚسػ لطائت تٝ ػمة ٞا ٚ آ٘ا٘یىٝ  لیٕتٟای وٝ ػلأٝ ٔخثت زاض٘سٔی تاشٙس

ذؽٛغ آتی لطاض ٌطفتٝ ا٘س لیٕتٟای وٝ ظیط پای ػلأٝ ٔٙفی زاض٘س اٚسػ لطائت تٝ رّٛ ٞا ٞستٙس.

  ا٘س. لطائت تٝ رّٛ ٞالطائت تٝ ػمة ٞا ٚ  ٔزٕٛػٝ

Type of Project: 

Location of Project: 
Instruments: 

Weather: 

Date: 
Group Member: 
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ٔخلا زض  ٘ظط تٍیطیٓ.، تایس آ٘طا زض ِیَٛ واضی ٔس ٞطٌاٜ ذػ زیس زستٍاٜ ِیَٛ ٘یع غّؽی زاشتٝ تاشس

 peg Testتٝ ٚسیّٝ ػّٕیٝ  )ایٗ لیٕت  0.00015m/mغّؽی تٝ ا٘ساظٜ ٔخاَ فٛق اٌط ذػ زیس زستٍاٜ

یاز ٔی شٛز وٝ اٖ شاءالله زض زضٚس تؼس تشطیح  Collimation Factorتسست ٔی آیس ٚ تٙاْ 

  :زاشتٝ تاشس. زض ِیَٛ واضی فٛق چٙیٗ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی شٛز ٔیشٛز.(

Collimation Correction = 0.00015x(ΔH) 

 

 

 

 

لطائت تٝ  تا ( (Arithmetic Checkزض فٛضَٔٛ أتحاٖ ضیاظیىی ضاCollimation Correctionلیٕت 

 آٚضیس.تسست  زلیك ضا اضتفاػاتوٙیس ٚ ٔؽاتك ٕٞیٗ فٛضَٔٛ  رّٛ ٞا رٕغ

 (:Section Leveling-Crossِیَٛ واضی ٔمؽؼی )

ه سطن ٔٛضز استفازٜ لطاض ٔی ٌیطز وٝ ٘ٛع ٘ٛت تطزاضی تطای تؼیٗ اضتفاػات ٔمؽغ یایٗ ِیَٛ واضی 

است وٝ زض ظیط تٝ  ٘ٛت تطزاضی ٞایٛی -زْٚ: پُ ٘ٛت تطزاضی ٔیٛ٘یسی -. اَٚ:آٖ تٝ زٚ لسٓ است

 شطح زازٜ ٔی شٛ٘س.تطتیت 

 پُ: ٘ٛت تطزاضی ٔیٛ٘یسی

 ایٗ ٘ٛت تطزاضی ضا تا ٔخاَ شیُ ٚاظح ٔیساظیٓ:

    

H1 H2 

ΔH = H1 – H2 

0+00 0+20 0+40 0+60 0+80 1+00 1+20 1+40 1+60 

T.P1 T.P2 T.P3 

B.M 
Top View 

C L C L C L 

5
m

 
1

0m
 

Right 

Left 
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Arithmetic Check:       992+(1.203+2.332+1.906)-(0.860+2.111+1.761)=992.709 

                                                                             992.709=992.709  

 

Station B.S H.I I.F.S F.S ELE 

B.M 1.203 993.203   992 
0+00      

10m  Left   1.211  991.992 
5m  Left   1.430  991.773 

   1.006  992.197 

5m  Right   1.423  991.78 
10m  Right   1.954  991.249 

T.P1 2.332 994.675  0.860 992.343 
1+00      

10m  Left   1.101  993.574 
5m  Left   1.513  993.162 

   1.324  993.351 

5m  Right   1.236  993.439 
10m  Right   1.658  993.017 

T.P2 1.906 994.470  2.111 992.564 
1+60      

10m  Left   2.103  992.367 

5m  Left   2.085  992.385 
   2.131  992.339 

5m  Right   2.432  992.038 
10m  Right   2.901  991.569 

T.P3    1.761 992.709 

Type of Project: 

Location of Project: 

Instruments: 

Weather: 

Date: 

Group Member: 

C L 

C L 

C L 
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تطزاضی ٞایٛی :٘ٛت   

 

 

Arithmetic Check:       992+(1.203+2.332+1.906)-(0.860+2.111+1.761)=992.709 

                                                                             992.709=992.709  

 

Station B.S H.I I.F.S F.S ELE 

B.M 1.203 993.203 [Meter]  992 10m 5m  5m 10m 

0+00      

 
 
 

1.211 
991.992 

 
 
 
 

1.430 
991.773 

 

 
 
 

1.006 
992.197 

 
 
 

1.423 
991.78 

 
 
 

1.954 
991.249 

      

      

      

      

      

T.P1 2.332 994.675  0.860 992.343 10m 5m  5m 10m 

1+00      

 
 

1.101 
993.574 

 
 

1.513 
993.162 

 
 

1.324 
993.351 

 
 

1.236 
993.439 

 
 

1.658 
993.017 

      

      

      

      

      

T.P2 1.906 994.470  2.111 992.564 10m 5m  5m 10m 

1+60      

 
 

2.103 
992.367 

 
 

2.085 
992.385 

 
 

2.131 
992.339 

 
 

2.432 
992.038 

 
 

2.901 
991.569 

      

      

      

      

      

T.P3    1.761 992.709 

Type of Project: 

Location of Project: 

Instruments: 

Weather: 

Date: 

Group Member: 

C L Left Right 
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1.95 +1.82 

2 

 :((Reciprocal levelingپطٚوُ ِیَٛ واضی ضیسی

ٕٔىٗ تیٙچ ٔاضن  )یىی اظ ٘ماغاٖ زٚ ٘مؽٝٔیایٗ ِیَٛ واضی ظٔا٘ی ٔٛضز استفازٜ لطاض ٔی ٌیطز وٝ  

وٝ زضیٗ  چمٛضی ٞای تسیاض تعضي ٚیا زضٜ ٚرٛز زاشتٝ تاشسضٚزذا٘ٝ ، سؽح ظٔیٗ ٔٛا٘ؼی ٔخُ  تاشس.(

تطای ارطای ایٗ ِیَٛ واضی تایس  تٙاً ٕی تٛاٖ زستٍاٜ ِیَٛ ضا زض ٔیاٖ ایٗ زٚ ٘مؽٝ لطاض زاز٘صٛضت 

 .وطزؼثك شیُ ػُٕ 

 

 

 

 

 

ا٘زاْ زازٜ ٔی  ( زستٍاٜ ِیَٛ چٙسیٗ ٔطتثٝ ضاز ضیسیLocationًٙاٚلات تسٖٚ تغییط ٔٛلؼیت) ٌاٞی

غّؽی وٝ اظ احط ٘شست زستٍاٜ یا ضاز حیٗ واض ایٗ ضاز ضیسیًٙ ٞا زض حمیمت اٚسػ ٌطفتٗ  تا تاشٛز 

 تٛرٛز ٔی آیس، واستٝ شٛز.وطزٖ 

P = 

 

Q = 

 شیُ ضا تطای ٚاظح شسٖ ٔٛظٛع اضائٝ ٔی ٕ٘ائیٓ: زٚ ٔخاَ اوٖٙٛ

ضا  Qتط لطاض ٌطفتٝ است، اضتفاع ٘مؽٝ ٔ 990اظ سؽح تحط تٝ اضتفاع  P٘مؽٝ زض شىُ فٛق  -:1ٔخاَ 

ٚ زٚ تاض ضاز ضیس  p ((2.56 , 2.78 , 2.63سٝ تاض ضاز ضیسیًٙ ضٚی  L.Pاظ ٔٛلؼیت تیاتیس زض صٛضتیىٝ 

 ٚ سٝ تاض P (3.1  ،2.99)ضاز ضیسیًٙ ضٚی  زٚ تاض L.Qٚ اظ ٔٛلؼیت  شسٜ )Q (1.82  ،1.95ضٚی یًٙ 

 ضاتیاتیس؟ Pتاشس لیٕتٔتط Q 990اٌط لیٕت    ؟تاشسشسٜ  Q (3.2  ،3.11  ،3.18 ) ضاز ضیسیًٙ ضٚی

                             = 2.657                  Q =                       = 1.885 P = 

P =                       = 3.04                                                                                                             

P 

Q 

Location P(L.P) 

Location Q(L.Q) 

RR1 +RR2 +………………. +RRn 

n 

RR1 +RR2 +………………. +RRn 

n 

5 Q = 

2.56 +2.78 +2.63 
3 

Location P 

2.99 +3.1  
2 

3.18 +3.11 +3.2 
3 

= 3.163 Location Q 
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hΔ RRΔ 
RR 

I.S 
Q P 

0.445 
0.772 1.885 2.657 L.P 
0.118 3.163 3.045 L.Q 

I.S َٛٔٛلؼیت زستٍاٜ ِی 

RR ّٝٞا  لطائت ٔی 

RRΔ  تفاٚت لطائت ٔیّٝ ٞا 

hΔ ٘مؽٝ تفاٚت اضتفاع  زض حمیمت وٝ اٚسػ تفاٚت لطائت ٔیّٝ ٞاP ٚ Q .است 

 .ػُٕ ٕ٘ائیٓ، تایس ٔؽاتك زستٛضات شیُ ضا تیاتیٓ Qاوٖٙٛ تطای ایٙىٝ اضتفاع ٘مؽٝ 

Pave =(2.657+3.045)/2  = 2.851   

Qave =(1.885+3.163)/2 = 2.524 

 (a ٘مؽٝ  اضتفاع فٟٕیسٜ ٔی شٛز وٝ اظ لیٕت فٛقP ٘مؽٝ  ٘سثت تٝسؽح تحطاظQ ائیٗ تط لطاض پ

ضا تا  hΔتایس  پس تیشتط شسٜ است. Q٘سثت تٝ ٘مؽٝ  Pمؽٝ تراؼطیىٝ ضاز ضیسیًٙ زض ٘ ٌطفتٝ است

 رٕغ ٕ٘ائیٓ. Pلیٕت زازٜ شسٜ 

Q = 990 + 0.445 = 990.445 

(b لیٕت فت تطای زضیاP لیٕت  تایسhΔ  اظ لیٕتضا تایس Q .ٓوٓ ٕ٘ائی 

P = 990 – 0.445 = 989.555 

ضا  Qٔتط لطاض ٌطفتٝ است، اضتفاع ٘مؽٝ  990اظ سؽح تحط تٝ اضتفاع  Pزض شىُ فٛق ٘مؽٝ  -:2ٔخاَ 

شسٜ ٚ اظ  )Q (1.82ٚ ضاز ضیس یًٙ ضٚی  p ((2.63ضاز ضیسیًٙ ضٚی  L.Pتیاتیس زض صٛضتیىٝ اظ ٔٛلؼیت 

 Q 990اٌط لیٕت    ( شسٜ تاشس؟2.97) Qضاز ضیسیًٙ ضٚی ٚ  P (3.1)ضاز ضیسیًٙ ضٚی  L.Qٔٛلؼیت 

  ضاتیاتیس؟ Pٔتطتاشس لیٕت

 رسَٚ شیُ ضا زض ٘ظط ٔی ٌیطیٓ.تطای حُ سٛاَ فٛق  
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RR 

 Pave = (2.63+3.1)/2 = 2.865 

Qave = (1.82 + 2.97) = 2.395 

Q = 990 + 0.97 = 990.97 

P = 990 - 0.97 = 989.03 

     :(Trigonometric leveling)ِیَٛ واضی ٔخّخاتی

ذػ وٝ لطاض ٌطفتٝ تاشس  ئییه اضتفاع تسیاض تالا( ضٚی Rodایٗ ِیَٛ واضی تطای حاِتی است وٝ ٔیّٝ)

زضیٗ حاِت است وٝ تایس زستٍاٜ ِیَٛ  ،ٔیّٝ تطذٛضز ٕ٘ٙایس تط ضٚیزیس زستٍاٜ ِیَٛ تصٛضت افمی 

ایٗ ٘ٛع ِیَٛ واضی ٘ظط تٝ  ضٚی ٔیّٝ اصاتت ٕ٘ایس.تحت یه ظاٚیٝ لطاض زازٜ شٛز تا ذػ زیس زستٍاٜ 

  ظٚایای ػٕٛزی ٔخثت ٚ ٔٙفی زاضای فٛضَٔٛ ٞای شیُ ٔی تاشٙس.

  

 

 

 

 

 

ELE Q + hi + V – RR = ELE P 

ELE Q , ELE P اضتفاػات ٘ماغ  تٝ تطتیةP  ٚQ اظ سؽح اٚسػ تحط است 

hi َٛلس یا اضتفاع زستٍاٜ ِی 

V ًٙفاصّٝ ٔیاٖ ذػ زیس افمی ٚ ضاز ضیسی 

hΔ RRΔ 
RR 

I.S 
Q P 

0.97 
1.81 1.82 2.63 L.P 
0.13 2.97 3.1 L.Q 

ضاز ضیسیًٙ  RR 

ظاٚیٝ زیس زستٍاٜ ِیَٛ  α    

hi 

V 

ELE Q 
Q 

P 
ELE P 

α 
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ELE P + hi  –  V – RR = ELE Q 

 ا٘ىساض ذػ زیس:ا٘حٙای ظٔیٗ ٚ 

ٔیاٖ زٚ ٘مؽٝ غّؽی وٝ اظ احط ایٗ ػٛأُ تٝ ٚرٛز ٔی آیٙس ظٔا٘ی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی شٛ٘س وٝ فٛاصُ 

 تٝ ٔیاٖ آیس. صس ٞا ٔتط ضٚی سؽح ظٔیٗ آٖ لسض ؼٛلا٘ی تاشس وٝ تحج 

 

 

 

 

 

ٚاظح تط تا تٛرٝ تٝ شىُ شیُ ٔیتٛاٖ  ٘احیٝ لٛس ظٔیٗ ضا فطض وٙیٓ وٝ ٔستمیٓ تاشس پس اٌط

ضاز ضیسیًٙ صحیح  تٝ اظ ضاز ضیسیًٙ یىٝ ا٘زاْ زازٜ ئیٓ وٓ شٛز تا  فٟٕیس وٝ غّؽی ایزاز شسٜ تایس

 C+rضا تثیٙس اظ احط ا٘حٙای ظٔیٗ ٚ ا٘ىساض ذػ زیس تٝ ا٘ساظٜ  Pچٖٛ شرص تزایی وٝ ٘مؽٝ  ،یسآزست 

 تالاتط ضا زیسٜ است. 

   

hi 

V 

RR 

Q 

ELE Q 

ELE P 
P 

α 

C 
C+r 

r 

 کره زمین

R 

قرار داردنقطه یکه شخص   

P 

 سطح زمین

 

قرار داردنقطه یکه شخص   
C+r 

r 

C 

P 

R2 +K2 =(R +C)2 

R2 +K2  = R2 +2RC + C2 

C = K2/2R 

K 

 C از   مخرج صرف نظر میشود.
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 اوٖٙٛ ٔؼازلات ٔطتٛغ ایٗ ٔٛظٛع تطای شٕا اضئٝ ٔی شٛز.

C = 0.0785K2
m 

r = 0.14C = 0.01099K2 m 

C + r = 0.0785 K2
m – 0.01099K2 m = 0.0675 K2 m 

C + r = 0.574K2 

C + r = 0.0206M2  

  :(Peg Testیً تست)پ

تطای زا٘ستٗ ضٚش  .زاضای غّؽی است یا ذیط زستٍاٜ ِیَٛآیا ذػ زیس  ایٙست وٝ ایٗ تست تراؼط

 .ٖ تایس ٔؽاتك شیُ ػُٕ وطزآ

  ٔتطی لطاض زٞیس ٚ ضاز ضیسیًٙ 30ٔیّٝ ضا تٝ فاصّٝ پس  ػیاض ٕ٘ائیس ٚ س یزستٍاٜ ِیَٛ ضا زض ٔٛلؼیت

زض .ارطا ٕ٘ائیس زستٍاٜ ِیَٛ پ ٚ یه ٔطتثٝ تٝ سٕت ضاست تٝ ٕٞیٗ فاصّٝ یه ٔطتثٝ تٝ سٕت چرا

اظ یه ٔتط وٝ لثلا زستٍاٜ زض ٚسػ لطاض ٌطفتٝ تٛز ِٚی اوٖٙٛ  60فاصّٝ تا زض ٘ظط زاشت  ٔطتثٝ زْٚ

ٚ اظ  ٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ شٛز 60اظ ؼطف زیٍط  ٚ تا فاصّٝ آٖ ٘اچیع ٌطزز آ٘مسض ٘عزیه ٔی ساظیٓؼطف 

چٖٛ  ٔیّٝ تسیاض ٘عزیه ضا ضاز ضیسیًٙ وطزٜ است صطف ٘ظط ٔی ٕ٘ائیٓ ،یىٝ زستٍاٜ Δe3) )غّؽی 

 ایٗ ػّٕیٝ تایس زض ظٔیٗ ٕٞٛاض یا ٘سثتاً ٕٞٛاض صٛضت ٌیطز. .تسیاض ٘اچیع است

 تا ٔخاَ شیُ ٔٛظٛع ضا ٚاظح ٔی ساظیٓ:

 

 

 

 

 

 

برحسب کیلومتر    K   برحسب متر C+r  

برحسب مایل    K   برحسب فوت C+r  

برحسب کیلو فوت    K   برحسب فوت C+r  

30m 30m 

b1 a1 

60m 

a2 
b2 

Δe1 Δe1 

Δe3 Δe2 
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a1-b1 = 0       or      a1-b1 = n1 

a2-b2 = n2 

 n2 - 0 = Δe2          n2 - n1 = Δe2   

collimation factor = (Δe2)/60  

ٌطزیسٜ  60ٔتط ا٘زاْ شسٜ است تراؼط آٖ تمسیٓ  60زض فٛضَٔٛ فٛق چٖٛ تطضسی زستٍاٜ زض ؼَٛ 

 m/mفىتٛض ػثاضت اظ  (.است )وّٕٝ وِٛیٕشٗ ِغتاً تٝ ٔؼٙی ذػ زیس زستٍاٜٚاحس وِٛیٕشٗاست. 

 است.
 

 

 

 

 

 

 

 

  


