
 ABOسیستم گروه خون 

 ABHسیستم گروه خون   بسیار مرتبط است          Hhبا سیستم گروه خون  ABOگروه خون 

 ABH سیستم گروه خون

 ) اولین گروه خون کشف شده(            ABO  :000گروه خون                                            

  ISBT 

 Hh :000گروه خون                                    

 9: ک  ABOگروه خون                                         

 جایگاه کروموزومی 

  09: ک  Hhگروه خون                                           

 وراثت: اتوزوم هم غالب                          

 ژنتیک

 ل ترانسفراز ) آنزیم های انتقال دهنده گروه های قندی( یمحصول ژن ها :  گلیکوز                      

                                                                                     فوکوزیل           محصول   Hآلل    ژن  2وکوس       لیک     09: ک  Hhگروه خون    

 (T1 . fuc) 0-ترانسفراز 

   محصول قابل بیان    محصول   hژن                                                                                ها    ژن 

 (آمورف است h)ژن  ندارد

 استیل گالاکتوز آمین ترانسفراز -Nمحصول        Aژن                                                                                

 ترانسفراز لمحصول     گالاکتوزی    Bژن         آلل          3وکوس    لیک      9: ک ABOگروه خون      

محصول     )ژن آمورف است   یعنی  محصول     Oژن                                                                                

 قابل بیان ندارد.(



 

                                           ABHمربوط به گروه خون لوئیس است ولی با سیستم گروه خون                     Se نکته : ژن 

(Secretor  )                       گروه خونABH . مرتبط است       

             09ک  جایگاه کروموزومی                                                      

محصول     فوکوزیل                                                                 Seژن       آلل  2      09ک            Se*لوکوس                                        

 (T2 . fuc) 2-ترانسفراز 

 محصول      seژن                                                                                               

 آمورف است( se)*ژن 

 ABHهای  ی ژنو تشکیل آنت میبیو شی

Gal)+N ) توجهپاراگلوبوزید  استیل گلوکز آمین + گالاکتوز  + گلوکز+ سرآمید : 

Gal  )            -   NAGlU- Gal –  Glu-     سرآمید( 

                                           پیوند                                            

                                   3 1       β               ( پاراگلوبوزید تیپ یکTyPeI) 

                                    4  1     β               (پاراگلوبوزید تیپ دوTyPeII) 

A g   H 

به گالاکتوز   (fuc) فوکوزمسئول  انتقال قند    (T1 . fuc) 0-محصول   فوکوزیل ترانسفراز  Hژن 

A  g  H  در سطحR B C                 تبدیل پاراگلوبوزید (A  g  H)    انتهای پاراگلوبوزید    

 پاراگلوبوزید

A  g  H       (Gal             -   NAGlU- Gal –  Glu-          سرآمید                                    

          





                                  Fuc 

                          TyPeI اگر پاراگلوبوزید تیپ :I .باشد 

                          TyPeI    A g H  (Gal   -   NAGlU- Gal –  Glu-          سرآمید            

                                                    fuc                 :1  3پیوند     β               

A g H 

     

                      TyPeII    :   اگر پارالگوبوزید تیپII .باشد 

                     A g H  TyPeII (Gal   -   NAGlU- Gal –  Glu-          سرآمید            

                                               fuc                  :1    4پیوند     β               

  Seنکته : ژن 

 A g H مسئول   انتقال قندفوکوز به پاراگلوبوزید در ترشحات   2وکوزیل ترانسفراز محصول   ف  Seژن 

                            (T2 . fuc) 

                    (T1 . fuc)          انتقال فوکوز به پارلگوبوزید عمدتا تیپII  در سطحRBC  

 (   TyPe II A g H   عمدتا   RBCروی سطح  A g Hنکته:                                   )

                  (T2 . fuc)            انتقال فوکوز به پاراگلوبوززید هم تیپI  و هم تیپII  در ترشحات 

                                            (A g H                       در ترشحات  TyPeI    A g H  ) 

                                                                                             TyPeII    A g H  ) 

 فوکوز      Hژن ی ( آنتImmuno- dominantنکته : قند شاخص ) 

 



 

A g A 

               استیل       -N قند استیل گالاکتوز آمین ترانسفراز   مسئول انتقال -Nمحصول     Aژن 

                          (     NAGal.t  )                                گالاکتوز آمین ( NAGaL ) به گالاکتوز انتهاییA 

g  H                                                                                                                            تبدیل (A g H     بهA g A ) 

:A g A (NAGal – Gal- NAGlu- Gal- Glu- سرآمید 

                           Fuc 

 ضروری است. A g H، حضور   A g Aنکته : برای تشکیل 

 استیل گالاکتوز آمین  -A        N( آنترژن Immuno – dominantنکته : قند شاخص ) 

A g B                                                                               

به گالاکتوز (   Gal) مسئول  انتقال  قند گالاکتوز  (Gal.T)محصول  گالاکتوزیل ترانسفراز  Bژن 

 (A g Bبه   A g Hتبدیل )     A g Hانتهایی 

                       (Gal.T       )                                                          

 :A g B (Gal- NAGlu- Gal- Glu- سرآمید 

           Fuc 

 ضروری است. A g H، حضور  A g Bبرای تشکیل  :نکته

 گالاکتوز          B  ژن ی ( آنت Immuno – dominateنکته : قند شاخص )  

 

 

 


-Gal





 

 

                                                                          A g A  حتی اگر ژن (A ) باشد 

 عدم حضور             A g Hنکته  : عدم حضور 

                                                                       A g B    حتی اگر ژن (B  ) باشد 

     A g H1    نکات :                       

 ساختار خطی      حاوی یک فوکوز                                      A g Hانواع -0 

  () نحوه ی قرار گیری متفاوت                                                               

                                 A g H2   

 

                                 A g H 3             حاوی دو فوکوز 

 ساختار شاخه دار                                                                                                       

                                  A g H4             حاوی سه فوکوز                                 

 (GLگلیکولپید )        لیپید                                                                                               

    2-A g H  موجود در سطحRBC  ممکن است بر روی 

 (GPگلیکوپروتئین )    پروتئین                                                                                             

 ( III)پروتئین باند                                                                                                     

                                                                                   GL   

     A g  هایABH  در سطحRBC  یا               دارای ساختار 



                                                 GP     



قانون لاند اشنایتر : -3  

 

 دارند. Ag، Abرا ندارند ، به طور طبیعی علیه آن  ABOه خون ای از گرو Agافراد سالم که 

  Ab  خون های گروه ABO  (ABH         )Ab  طبیعی 

 

 

 جدول-4

 ها Ab ها Ag فنوتیپ ها
A A g H , A g A Anti-B 
B A g H, A g B Anti-A 

AB A g H, A g A, B  

O A g H Anti-A/ Anti-B/ Anti-AB 

Oh 

( o ) بمبئی 
 Anti-A/ Anti-B/ Anti-AB/ 

Anti-H 

 

 

 

 

 

  



  بمبئیفنوتیپ ( کلاسیکOh) 

  : ژنوتیپ  se se  hh                           A                             RBC 

  فاقدA g H                    فاقدAg           در            و                و 

                                                            B                              ترشحات 

  نکاتAnti -H ی کلاسیک ئدر فنوتیپ بمب: 

 ( وسیع الطیف حرارتیسرد  Ab)  IgMاز کلاس                        

4Oیعنی          واکنش در                                                               
C

 

O 37واکنش در                                                                               
C    ) بدن(       

 حائز اهمیت بالینی                    

 )بمبئی تزریق کرد  O) در صورت نیاز به تزریق خون ، به این افراد فقط می توان                   

 فنوتیپ  پارابمبئی 

 جهش یافته به ارث برده اند. Hافرادی هستند که ژن  -

 ) کمتر از حد نرمال (  A g Hضعیف          ایجاد   Fuc.T1 جهش یافته   محصول  Hژن 

   A g H، همه ی   RBCدر سطح      A  ،B  ،ABدر این فنوتیپ ، افراد دارای گروه خونی  -

 تبدیل شده اند. A g ABو  A g A  ،A g Bها به ترتیب به 

تعدادی  ABو ژن  B، ژن  Aسالم به ارث برده اند تحت تاثیر ژن H)در حالی که ؛ افرادی که ژن 

 (H Agتبدیل می شود و نه همه ی  A g  A Bو  A g A   ،A g Bها به ترتیب به  A g Hاز 

 

 





 

 (باشد یا نه  Secretorدر ترشحات )بسته به اینکه فرد             

 را داشته باشد یا نه  Seیعنی   ژن                                                           

 Se Se                        secretorژن                                                                      

                                                                          Se se        

    se se                     non secretorژن                                                                      

 

   Secretor                  Ag  ها      دارایA g H         دارایAg  هایABH  مربوطه در ترشحات 

                                Ab  ها       فاقدAnti-H  در سرم 

مربوطه در           ABHهای  Agفاقد          AgHفاقد   ها       Agدر ترشحات                                  

 ترشحات

                  Non secretor               Ab  ها        دارایAnti-H  در سرم 

 Oافراد پارابمبئی : نکته

 ) کمتر از حد نرمال( AgHدارای          RBCدر سطح      

 شان هستند RBCدر سطح  A g Hچون دارای   Oتوجه : افراد پارابمبئی 

 باشند .می در سرم -H  Antiبودن یا نبودن ؛ فاقد   Secretorصرف نظر از 

 

 

 



 

Ag  هایABH 

 در رده ی اریتروئید ظهور می یابند      BFU.Eاز    

 ( Sc؛          همه سلول ها    استثناء   استم سل )  RBCبروز سطحی شان علاوه بر    

 و                                                               

 (csfی ترشحات استثناء    مایع مغزی نخاعی ) همه                                                               

 ندارد. ABOنیاز به سازگاری    (      BMT  ()SCTتوجه : پیوند مغز استخوان )  

 ABH   = Histo  blood group Agهای  Agنکته :  

 در سطح سایر بافت ها نیز وجود دارد(  RBC) علاوه بر                                     

    جنینی  RBCبارداری در سطح  6و  5قابل شناسایی از هفته ی     

 سالگی  4تا  2تکامل            

                  

 Ag  هایABH  درRBC 
 جنینی

Ag  هایABH  درRBC 
 بالغین

 000/000/0 000/250 تعداد
 خطی ساختار

H2   وH1     Ag 

  A
b      

A 
a    A g 

 

 خطی شاخه دار 

4/H3H/2/H1H Ag  
 شاخه دار

d
/A

c 
A /b 

A  /
 a

A    A g 

 اخه دارش
 

 



  زیر گروه های فرعی گروه خونA  

 جهش یافته ایجاد می شود  Aدر اثر به ارث رسیدن ژن 

 کمتر            AgAمحصول  ترانسفراز ) فعالیت کمتر از حد نرما ل (           ایجاد )  جهش یافته  Aژن 

 کمتر از حد نرمال(                                                                                  

 Aگروه خون فرعی های 

 شیوه Agتعداد  Aزیر گروه 

A1 000/000/0  00 000/000تا% 

A2 000/250 09% 

A3 35000  

AX 4000  0کمتر از% 

Aend 3500  
AM 000  

 

                                                                             A1 

 Aنکته : شایع ترین و هم تراز زیر گروه های 

                                                                         A2 

  



 A2و  A1مقایسه ی زیر گروه های 

 A1 A2 
 000/250 000/000تا  AgA 000/000/0تعداد 

 نرمال       فعالیت ترانسفرازی 
 MN/Mgنیازمند      

       Ph  = 6مطلوب 

 کاهش        
 Mgنیازمند        
       Ph  = 0مطلوب 

 H1  2/H1/4/3/2 سوبستراآنزیم 

AgA Aنوع 
a
/A

b
/A

c
/A

d 
 

 ) خطی شاخه دار(

A
b/A

a 

 )خطی(

 Anti-A +4 +2واکنش با  

) لکتین Anti -A1واکنش با  
 بی فلوروس( سودولوک

+4  

 (A2% افراد 0تا 0+)در   در سرم   Anti -A1وجود 
 

 

  



 نکات:

                                                                    A2 (0  0تا )افراد % 

 % افراد(22تا  33) A2Bهستند         Anti -A1که حاوی  Aگروه خون های -0

                                                                     A3              نادر 

                                                                    AX 

 ( واکنش می کند.MF)   mixed fieldبه شکل  Anti -Aبا  A3گروه خون -2

 خلوط (   ( ) زمینه مMF)  mixed fielfنکته: 

 دیگرخی تینه و برها به شکل آگلو RBCنوعی واکنش مثبت ضعیف که در آن برخی                  

 به شکل تک  در زیر میکروسکوپ مشاهده می شود 

 واکنش هم آلگوتنیاسیون : تعدادی ذره ریز با زمینه کدر

                                               A1  

3-AgA1  وجود دارد                      و     فقط در گروه خون 

                                             Aint 

 گروه خون
 

AgA1  واکنش باAnti -A1 

A1 + +4 

Aint+ + +2 

 

 واکنش می کند . Anti -ABمی کند ولی با نواکنش    Anti -Aبا  AXزیرگروه -4

  



 Ab  هایABO 

 در طب انتقال خون  Abمهم ترین  -

 )= ایزو آگلوتینین ( )= ایزوهم آگلوتینین ( -

 Ab   ( های طبیعیNatural Ab) 

    Ab  هایی که علیهAg  هایی که غیر ازAg  های سطحRBC .تولید می شوند 

 IgMاز کلاس   

 ها تولید می شوند. B1cellعمدتا  توسط    

 موجود در طبیعت ،  ABHهای  Agمحرک تولید: مواد شبه  

 باکتری های فلور نرمال                                                                     

 مواد غذایی                                                                       

 نکته ی مهم :

 IIشبیه     پاراگلوبوزید تیپ     04پنموکوک تیپ 

  AgHیرسیناپستیس     شبیه    

 AgAویروس آبله   شبیه        

 AgA2 تیتریشنلا اسپیراسیس  شبیه    

E.coliO86   

 AgB                   شبیه                                    

 پروئتوس وگلاریس  

  



 تولید  رسیAb  های ABO 

 عدم وجود در بدو تولد

 ماهگی   6تا 3قابل تشخیص در سن 

 ABHهای  Abسالگی            با افزایش سن ، افزایش تیتر 00الی  5تا        

 ABHهای  Abسال                   کاهش واضح  65بالای       

 ) سرم تایپ ( Back Type: روش ABOنکته : تعیین گروه خون 

 اعتبارسالگی         غیر قابل  65ماهگی و بالای  6قبل از 

- Anti -A Anti -B Anti -AB 
 طبیعی  طبیعی طبیعی Abنوع   

 Ab IgM IgM IgG کلاس

  Abتیتر

   
 

 

   
 

 

   
 

AgA + - + 
AgB - + + 
AX - - + 

 

  



 Ab  های دارای حائز اهمیت بالینی 

Ab  های هستند که می توانند منجر بهHTR  وHDN .شوند 

HTR         واکنش همولیتیک طی تزریق خون ناسازگار 

HDN       ژنیک بین مادر و جنین                      تیآن بیماری همولینیک نوزادان است ناشی از ناسازگاری 

 مادر            منفی                                                                                         

 ای که بروز جنینی دارد    Agبه نسبت         HDNوزبرشرط 2     

 جنین                  +                                                                                          

                         Ab  تولید شده علیهAg  جنینی از کلاسIgG  باشد 

 IgG1>G3                که بتواند از جفت عبور کند                           

 های تولید شده ی مادر Abهای جنین توسط  RBCتخریب                                       

 روس ) آسیب مغزی(یت: کرن اک HDNعارضه مهم ترین

 نکات : 

 (IgG) از کلاس   ABO HDN       Anti-ABمهم ترین دلیل بروز -0

 Oمادر  دارای گروه خونی                     ABO HDNبیشترین احتمال بروز -2

 O)پدر( جنین دارای گروه خونی غیر                                                                        

  



 از همان بارداری اول وجود دارد  ABO HDN  احتمال بروز -3

 ون هستند(یایم ،Rhها  Ab علت: (از بارداری دوم به بعد  RH HDNدر حالیکه 

 (Anti-AB) مهم ترین دلیل         HDN              ABO HDNشایع ترین                   

4-  

 (Anti-D           ) مهم ترین دلیل   HDN                   Rh HDNشدیدترین                 

 

               




